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Copia da placa de marcacao

_________________________________________________

1 SUNGRDIIW  iNnvERSOR FV CONECTADO A REDE

| Tipo SG110CX-P2
E N° de série Y Nobabucdobobodd

' Vee max. 1100 V

| cC Vce mpp 180 V... 1000 V

| ———— 360 A (12*30A)

| I [ VIS 480 A (12*40 A)

Vea r 3/N/PE AC 220V/380 V
CA-Rede [, s 167.1 A

| Pca r 110000 W

| 50 Hz /60 HZ[ S p ma. 110000 VA

: cos( d) -0.8...1...+0.8

Categoria de sobretensao| Il [CA], Il [FV]

'| Classe de protecéo [| IP66 -30C...+60C
|| Topologia do inversor N&o isolado

Corrente C.A. Maxima
Absorvida

Este equipamento possui sistema de protecao de
arcos elétricos em série integrado
Responsavel: SUNGROW DO BRASIL

CNPJ: 30.179.370/0001-00 K

2 A\ eq C€

AN\ © A A C.
MU T

SUNGROW POWER SUPPLY CO., LTD.
WWww.sungrowpower.com Fabricado na China

<0.4A

Nota:

As placas de marcacao acima indicadas podem ser apenas um rascunho. A utilizagao de marcas de
certificagdo nos produtos deve ser aprovada pelos respectivos BCN a que essas marcas pertencem.

A placa de marcagao é fixada a superficie lateral ou a parte de tras do compartimento e é visivel apés a
instalacéo.
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Observacoes gerais - documentacao

Veredictos do caso de teste

Caso de teste nao

aplicado ao objeto de teste........cccvveeeeeeennnes : N/A

Caso de teste ndo avaliado..........ccccceeeuennnee : N/R

O item de teste atende

0 requUerimeNnto .......occueeeeriieee e : P (Passar)

O item de teste nao atende

0 requUerimento .......occeeeeeirieee e : F (Falhou)

Testando

Data de recebimento dos itens de teste ...... : 2024-07-02

Data (s) de realizagao dos testes .................. : 2024-07-26 to 2024-08-08

Observacoes gerais:

O resultado do teste apresentado neste relatorio refere-se apenas ao (s) objeto (s) testado (s). Este relatério
nao deve ser reproduzido parcial ou totalmente sem a aprovagao por escrito do laboratério de teste emissor.

”(Ver Anexo #)" refere-se a informagdes adicionais anexadas ao relatorio.
"(ver tabela anexa)" refere-se a uma tabela anexada ao relatério.

Ao longo deste relatério, um [X] paragrafo / [_] ponto é usado como separador decimal.
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Observacoes gerais para testes

Configuracao do teste:
Para os testes foram usadas 2 configuragdes de teste:
a) Configuracao de teste 1 (Veja Figura 1):
usado para testes, exceto testes de prevencao de ilhamento.

Oscilloscope
*

Diata acquisition recorder

I-.U‘}
%. ——

I
I
|
LB x|
Poreee-le ey - - - - 4
4 I {Only for Flicker /
L i

Figura 1 — Configuracao de teste 1

b) Configuracao de teste 2 (Veja Figure 2):
e Configuragao basica de teste para fungédo de detecgao de ilhamento

Waveform | _
monitor : -
18
I -
|
DC power | Vbc /bc EUT Veur Teut W + Iac AC power
source (inverter) - source
V) Poc Peur  Ogut $1 pac Oac | (V1Y)
\ )
Ir I Ic
AC loads

Figura 2 — Circuito de teste para a funcao de deteccao de ilhamento em um condicionador
de energia (inversor) da IEC 62116:2014
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Informacgoes gerais sobre produtos:

Mobilidade de equipamentos ................. : Conexao permanente
condicdo de funcionamento ................. : Continuo

Classe de equipamentos ........ccccccueee.e. : Classe |

Protecao contra a entrada de agua ....... . IP66

Massa de equipamentos [kg] .........ceee... . 87kg

A entrada e a saida da unidade séo protegidas por varistores para o terra. A unidade esta fornecendo filtragem
de EMI na entrada e na saida das para a rede elétrica. A unidade ndo oferece separacao galvanica da entrada
para a saida (sem transformador).

Descricao do circuito elétrico:

O circuito adota uma Unica estrutura de ponte Y liga-desliga. O circuito da ponte é disposto no BUS de
corrente continua, e BUS+, BUS- e EARTH séo conectados por meio do modo Y para formar um circuito de
ponte. A impedancia de isolamento para o aterramento é calculada pela comutacéo da impedancia.

DSP1(U2): concentra-se no controle do lado do inversor, completa as fungdes principais do inversor e é
responsavel pela comutacdo do modo de trabalho, controle do inversor, controle do relé, deteccdo de protecao
contra raios, registro de falhas e habilitacdo da fonte de alimentacdo CA. DSP2(U1): Concentra-se no controle
do lado do BOOST, completa o controle intercalado do Boost, MPPT, ISO, controle de redundancia de relé e
algumas funcdes de deteccao do medidor de segurancga, incluindo RCD. FPGA: controle completo da zona
morta do sinal do driver e fungdes de expansao de E/S. O DSP1 se comunica com o DSP2 por meio de SPI,
SCl e GPIO.

+. Ao MPFfT]
DC1 e /l(': —— (Boostl) — P
A ] r
T : . . AC AC i
. : . e ‘ J — — EMI —fe—— 12
| e 1 Filter Filter Relays Filter
+7 [ Je———to— . — o 13
pC12 o - T —— MPPT —
- | o 3 {Boost12) S I I
Ciifrant DIC Switch DC SPD OC Bus Inverter Circuit N’: SPD o PE

Monitoring i (DC/AC) ;l;
= =)

Diagrama de bloco

O Produto FOI testado em:
NUmero de série:Y2462101002

Versédo do software: LCD_GARNET-S V11 _V01_A ; MDSP_GARNET-S V11 _V01_A
Versao do hardware: SG110CX-P2
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Visao geral do teste

ABNT NBR 16149: 2013

Secao

Exigéncia - Teste

Resultado - Observacao

Veredito

4

Compatibilidade com a rede

A qualidade da energia fornecida pelo sistema
fotovoltaico as cargas em corrente alternada locais e
a rede elétrica é regida por praticas e normas
referentes a tensao, cintilacao, frequéncia, distorgao
harménica e fator de poténcia. O desvio dos padrdes
estabelecidos por essas normas caracteriza uma
condicao anormal de operacgéo, devendo o sistema
fotovoltaico deve ser capaz de identifi car esse
desvio e cessar o fornecimento de energia a rede.

Todos os parametros de qualidade de energia
(tensao, cintilacao, frequéncia, distor¢cao harménica
e fator de poténcia) devem ser medidos na interface
da rede/ponto de conexdao comum, exceto quando
houver indicacédo de outro ponto.

P

41

Tensao, poténcia e freqliéncia

A tenséo, a poténcia e a frequéncia do sistema
fotovoltaico devem ser compativeis com a rede
elétrica local. Os valores nominais de frequéncia e
tensdo estado contidos nas secodes pertinentes do
Procedimento de Distribuicdo de Energia Elétrica no
Sistema Elétrico Nacional (PRODIST).

A tensao, a poténcia e a
frequéncia do sistema
fotovoltaico sdo combinadas
com a rede local.

4.2

Faixa operacional normal de tensao

O sistemas fotovoltaicos normalmente néo regular
a tensdo, mas apenas a corrente injetada no grid,
Portanto, o intervalo normal de tensao &
seleccionada como uma fungao de proteccéao, de
responder a condigées anormais de grade, O
sistema PV deve operar dentro dos limites de
variacao de tensao definidos em 5.2.1

Veja: 6.6 Procedimento de
teste para sobre-tensao/sub-
tensao

4.3

Cintilacao

A Operacao do sistema de PV ndo pode causar
cintilagdo acima dos limites mencionados nas
secgobes pertinentes das IEC 61000-3-3 (para
sistemas com corrente inferior a 16A), IEC

61000-3-11 (para sistemas com corrente superior a
16A e inferior a 75A) e IEC / TS 61000-3-5 (para
sistemas com corrente superior a 75A).

Veja: 6.1 Cintilagéo

4.4

Protecéao de injecao de componente c.c. na rede
elétrica

O sistema fotovoltaico deve parar de fornecer
energia a rede em 1 s se a injecao de componente
c.C. na rede elétrica for superior a 0,5 % da corrente
nominal do inversor. O sistema fotovoltaico com
transformador com separagao galvanica em 60 Hz
nao precisa ter prote¢des adicionais para atender a
este requisito.

Veja: 6.2 Prote¢éo contra
componente CC na saida AC

4.5

Faixa Operacional nomal de freqiiéncia
Osistema fotovoltaico deve operar em sincronismo

6.7 Procedimento de teste
para sobre- frequéncia /sub-
frequéncia

TRF No. ABNT NBR 16149/ 16150 VER.1.1
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Visao geral do teste

ABNT NBR 16149: 2013

Secao Exigéncia - Teste Resultado - Observacao Veredito

com a rede elétrica e dentro dos limites de variation
de frequencia definidos em 5.2.2

4.6 Harmonicos e distorcao de formas de onda Veja: 6.3 Harménicas e P

E conveniente que a energia injetada pelo sistema | distor¢éo de forma de onda
fotovoltaico tenha baixos niveis de distorgao
harménica de corrente para garantir gue nenhum
efeito adverso ocorra em outro equipamento
conectado a rede. Niveis aceitaveis de distor¢ao
harménica de tensao e corrente dependem do tipo
das caracteristicas da rede de distribuicéo, tipo de
servigo, cargas conectadas e procedimentos
adotados para a rede.

A distorgao harmoénica total de corrente deve ser
inferior a 5 % em relacédo a corrente fundamental na
poténcia nominal do inversor. Cada harménica
individual deve estar limitada aos valores
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Limite de distorcao harménica de corrente

Harménicas impares Limite de distorcao
3%a9° <4,0%
11°a 15° <2,0%
17°a 21° <15%
23° a 33° < 0.6 %

Harménicas pares Limite de distorcao
2°asg° <1,0%
10° a 32° <0,5%

4.7 Fator de poténcia e injecao/demanda de Veja abaixo. P

poténcia reativa

Quando a poténcia ativa injetada na rede for
superior a 20 % da poténcia nominal do inversor, o
sistema fotovoltaico deve ser capaz de operar
dentro das faixas de fator de poténcia defi nidas nas
proximas subsecoes.

Apds uma mudanca na poténcia ativa, o sistema
fotovoltaico deve ser capaz de ajustar a poténcia
reativa de saida automaticamente, para
corresponder ao FP predefi nido.

Qualquer ponto operacional resultante destas defi
nicbes/curvas deve ser atingido em, no maximo,10s.

O inversor deve sair de fabrica com o FP igual a 1.

4,741 Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal menor NA

ou igual a 3kW

PF igual a 1 ajustado em fabrica, com tolerancia de
trabalho na faixa de 0,98 indutivo ate 0,98
capacitivo.

4.7.2 Sistemas fotovoltaicos com poténcia hominal maior NA

que 3kW e menos ou igual a 6 kW:

TRF Originator:
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Visao geral do teste

ABNT NBR 16149: 2013

Secao

Exigéncia - Teste

Resultado - Observacao

A curva da Figura 1 s6 deve ser habilitada quando a
tensado da rede ultrapassar a tenséo de ativacgao,
valor ajustavel entre 100 % e 110 % da tensao
nominal da rede, com valor padrao em 104 %
ajustado em fabrica.

A curva-padrao s6 deve ser desabilitada quando a
tensao da rede retroceder para um valor abaixo da
tensdo de desativacao, valor ajustavel entre 90 % e
100 % da tensao nominal da rede, com valor padrao
em 100 % ajustado em fabrica.

4.7.3

Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior
que 6kW

Veja abaixo.

O sistema fotovoltaico pode operar com duas
possibilidades:

(i) FP igual a 1 ajustado em fabrica, com
tolerancia de trabalhar na faixa de 0,98
indutivo até 0,98 capacitivo. O inversor deve
apresentar, como opcional, a possibilidade
de operar de acordo com a curva da Figura
1 e com FP ajustavel de 0,90 indutivo até
0,90 capacitivo;

(i) (i) controle da poténcia reativa (VAr),
conforme Figura 2

2 4358% 20N 0 2 +435 B
ap, . o) op,

Figura 2 - Limites operacionais de injecao/d da de poté
com poténcia nominal superior a 6 kW.

ia reativa para sistemas

Veja:
6.4.1 Fator de poténcia fixo;

6.5 Injecdo/demanda de
poténcia reativa

O tipo e os ajustes do controle do FP e
injecdo/demanda de poténcia reativa devem ser
determinados pelas condi¢des da rede e defi nidos
individualmente pelo operador da rede e fornecidos
junto com a permissao de acesso. Os tipos de
controle podem ser:

a) Poténcia reativa fi xa;
b) Controle externo.

Seguranca pessoal e protecdo do sistema FV

Esta Secao fornece informagdes e consideragdes
para a operagao segura e correta dos sistemas
fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

A funcéo de protecdo dos equipamentos pode ser
executada por um dispositivo interno ou externo ao
inversor.

Devem ser aplicados os cédigos nacionais ou

Veja:
6.4.2 Fator de poténcia com
curvado FP

TRF No. ABNT NBR 16149/ 16150 VER.1.1
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Visao geral do teste

ABNT NBR 16149: 2013

Secao

Exigéncia - Teste

Resultado - Observacao Veredito

locais.

5.1

Perda da tensao da rede

Para prevenir o ilhamento, um sistema fotovoltaico
conectado a rede deve cessar o fornecimento de
energia a rede, independentemente das cargas
ligadas ou outros geradores, em um tempo-limite
especifi cado.

A rede elétrica pode nao estar energizada por varias
razdes. Por exemplo, a atuacao de protecdes contra
faltas e a desconexao devido a manutencao.

Se o sistema possuir a tensdo de entrada em d.c.
safety extra-low voltage (SELV) e apresentar
poténcia acumulada, em um Unico ponto de
conexao a rede de distribuicdo da distribuidora,
abaixo de 1 kW, entdo nao ha necessidade de
desconexdo mecanica (relé).

O inversor desconecta a rede P
elétrica através da acédo do
relé.

5.2

Variagcoes de tensao e frequéncia

As variagdes de tenséo e de frequéncia e a
desconexao completa do sistema fotovoltaico
conectado a uma rede elétrica, as quais
representam um potencial para a formagao de um
ilhamento de geracao distribuida, sdo condi¢cdes
anormais de operacao que podem surgir nessa rede
e requerem uma resposta do sistema fotovoltaico,
de modo a garantir a seguranca das equipes de
manutencao da rede e das pessoas em geral, bem
como para evitar danos, tanto ao sistema
fotovoltaico como aos equipamentos conectados a
rede.

Veja abaixo. P

5.2.1

Variacdo de tensao

Quando a tensdo da rede sai da faixa de operagéo
especificada na Tabela2, o sisterna fotovoltaico
deve parar de fornecer energia a rede.

Tabela 2 - Resposta as condigoes anormais de tens@o

| Tensdo no ponto comum de conexao (% em relagio & Viomina) | Tempo maximo de desligamento®
v < 80 % 04s

B0 % < v < 110% Regime normal de operacao

110 % < v 02s

Todas as mencgdes a respeito da tensédo do sistema
referem-se a tensdo nominal da rede local.

O sistema fotovoltaico deve perceber uma condigao
anormal de tensao e atuar (cessar o fornecimento a
rede). As seguintes condigbes devem ser
cumpridas, com tensdes efi cazes medidas no ponto
comum de conexao.

O propésito de um tempo de atraso permitido é
garantir que disturbios de curta duragdo nao fagam
com que o sistema cesse o fornecimento de energia
para a rede, evitando desconexdes excessivas e
desnecessarias. A unidade ndo pode deixar de

Veja: 6.6 Procedimento de P
teste para sobre-tensao/sub-
tensado
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fornecer energia a rede se a tenséo voltar para a
faixa de operagao continua dentro do tempo de
desligamento especifi cado.

NOTA Recomenda-se que a queda de tensao entre
os terminais do inversor e o ponto comum de
conexao seja levada em consideragéo.

5.2.2 Variacao de frequéncia Veja: P
Quando a frequéncia da rede assumir valores 6.8 Controle de poténcia ativa
abaixo de 57,5Hz, o sistema fotovoltaico deve em Alta frequéncia

cessar de fornecer energia a rede elétrica em até

0,2 s, O sistema somente deve voltar a fornecer
energia a rede quando a frequéncia retornar para
59,9Hz, respeitando o tempo de reconexao descrito
em5.4

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5Hz e
permanecer abaixo de 62Hz, o sisterma fotovoltaico
deve reduzir a poténcia ativa injetada na rede
segundo a equacgao:

AP =|frede — (fnominar +0,5)]x R

Se, apos iniciado o processo de reducdo da
poténcia ativa, a frequéncia da rede reduzir, 0
sistema fotovoltaico deve manter o menor valor de
poténcia ativa atingido (PM - APMaximo) durante o
aumento da frequéncia. O sistema fotovoltaico so6
deve aumentar a poténcia ativa injetada quando a
frequéncia da rede retornar para a faixa 60 Hz +
0,05 Hz, por no minimo 300 s. O gradiente de
elevacao da poténcia ativa injetada na rede deve
ser de até 20 % de PM por minuto.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62 Hz, o
sistema fotovoltaico deve cessar de fornecer
energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema
somente deve voltar a fornecer energia a rede
quando a frequéncia retornar para 60,1 Hz,
respeitando o tempo de reconexao descrito em 5.4.
O gradiente de elevacao da poténcia ativa injetada
na rede deve ser de até 20 % de PM por minuto.

A Figura 3 ilustra a curva de operacgao do sistema
fotovoltaico em funcéo da frequéncia da rede para a
desconexao por sobre/subfrequéncia.

T
|
I
1
I
I

0.1

Figura 3 - Curva de operagdo do em fungdo da frequéncia
da rede para a desconexio por variagao de frequéncia
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53

Protecao contra ilhamento

O sistema fotovoltaico deve cessar de fornecer
energia a rede em até 2 s apos a perda da rede.

NOTA Os procedimentos de ensaio de anti-
ilhamento sédo objetos da ABNT NBR IEC 62116

Veja: 7.1 Proteg¢éo contra
ilhamento

P

5.4

Reconexao

Depois de uma "desconexao" devido a uma
condicao anormal da rede, o sistema fotovoltaico
nao pode retomar o fornecimento de energia a rede
elétrica (reconexao) por um periodo de 20 s a 300 s
apés a retomada das condicoes normais de tensao
e frequéncia da rede.

NOTA O tempo de atraso na reconexao depende
das condic¢bes locais da rede.

Veja: 6.9 Reconexéao

5.5

Aterramento

O equipamento de interface com a rede deve estar
aterrado em conformidade com a IEC 60364-7-712.

Considerar durante a
instalacao.

NA

5.6

Protecéao contra curto-circuito

O sistema fotovolaico deve ter prote¢des contra
curto-circuito na interface de conexao com a rede,
em conformidade com a IEC 60364-7-712.

Considerar durante a
instalagao.

NA

5.7

Isolacao e seccionamento

Um metodo de isolacao e seccionamento do
equipamento de interface com a rede deve ser
disponibilizado em conformidade com a IEC 60364-
7-712.

Considerar durante a
instalagao.

NA

5.8

Religamento automatico da rede

O sistema fotovoltaico deve ser capaz de suportar
religamento automatico fora de fase na pior
condicao possivel (em oposicao de fase).

Veja: 6.10 Religamento
automatico fora de fase

Controle externo

O sistema fotovoltaico deve estar preparado para
receber sinais de controle por telecomando. Estes
sinais devem permitir:

a) o controle de poténcia ativa e reativa gerada
pelo sistema fotovoltaico;

b) b) a desconexao do sistema fotovoltaico da
rede.

Na auséncia de um protocolo defi nido para os
comandos de controle externos, os fabricantes tém
liberdade para escolhé-lo.

Apés a defi nicdo de um protocolo de comunicagao
padrdo através de resolugdo normativa, os
sistemas fotovoltaicos instalados apés o prazo
estabelecido em resolugédo normativa devem
atender aos requisitos estabelecidos.

Leia as instrucoes.
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6.1 Limitagcao de poténcia ativa Veja: 6.11 Modulagao Ativa P
O sistema fotovoltaico com poténcia nominal Da poténcia

superior a 6 kW deve ser capaz de limitar a poténcia
ativa injetada na rede por meio de telecomandos.

Os valores de ajuste enviados por telecomando sao
expressos em porcentagem da poténcia nominal do
sistema, em passos de amplitude maxima de 10 %.
Se o sistema estiver com um nivel de poténcia ativa
inferior ao requerido, entdo ndo pode reduzir ainda
mais sua poténcia ativa de saida.

A poténcia ativa limitada pelo comando externo
deve ser atingida no maximo dentro de 1 min apds o
recebimento do sinal, com tolerancia de + 2,5 % da
poténcia nominal do sistema, respeitando as
limitagbes da poténcia de entrada do sistema

fotovoltaico.
6.2 Comando de poténcia reativa Veja: 6.12 Modulagao de P
O sistema fotovoltaico com de poténcia nominal potencia reativa

superior a 6 kW deve ser capaz de regular a de
poténcia retiva injetada/demandada por meio de
telecomandos, dentro dos limites estabelecidos na
Secao 4.7.

A poténcia reativa exigida pelo telecomando deve
ser atingida no maximo dentro de 10 s apéds o
recebimento do sinal, com tolerancia de + 2,5 % da
poténcia nominal do sistema.

6.3 Desconexao/reconexao do sistema fotovoltaico |Veja: 6.13 Desconexao e P
da rede reconexao de inversor /

O sistema fotovoltaico deve ser capaz de Comando remoto
desconectar-se/reconectar-se da rede elétrica por
meio de telecomandos.

A desconexao/reconexao deve ser realizada em no
maximo 1 min apos o recebimento do
telecomando.

NOTA Com relacdo ao inversor, devido a sua
natureza de interligacdo, somente pode ser
desconectado por completo da rede elétrica em
casos de servigo ou manutencdo por meio da
abertura de um dispositivo de seccionamento
adequado. Durante o restante do tempo, injetando
ou ndo energia na rede, os circuitos de controle do
inversor devem continuar conectados a rede para
monitorar as suas condi¢des. Desta forma, quando
se utilizar a frase “cessar o fornecimento a rede” ao
longo desta Norma, deve-se ter em mente que o
inversor nao fi ca totalmente desconectado da
rede, apenas deixa de fornecer energia, por
exemplo, durante um desligamento devido a
sobretensao.
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7

Requisitos de suportabilidade a subtensoes decor
through - FRT)

rentes de faltas na rede (fault ride

Para evitar a desconexao indevida da rede em
casos de afundamento de tenséo, o sistema
fotovoltaico com poténcia nominal maior ou igual a 6
kW deve continuar satisfazendo os requisitos
representados grafi camente na Figura 4.

iema biovolisco
podn =

200 30 Tampa
s}

Figura 4 - Figura 4 - Requisitos de suportabilidade a subtensfes decorrentes de faltas
na rede (fault ride through — FRT)

Na &rea quadriculada, o sistema fotovoltaico ndo
pode se desconectar da rede, porem € permitido
cessar o fornecimento de energia.

Se a tensao retornar para a faixa de operagao
normal (— 20 % a + 10 % da tensdo nominal), o
sistema fotovoltaico deve retornar a injetar a
poténcia ativa e reativa de antes da falta, com
tolerancia de + 10 % da poténcia nominal do
sistema fotovoltaico, dentro de 200 ms.

Se a tenséo for restaurada, mas permanecer na
faixa entre 80 % e 90 % da tens&o nominal, é
permitida uma redugao da poténcia injetada com
base na corrente méxima do inversor.

Veja: 6.14 Requisitos de P
suportabilidade a subtensoes
decorrentes de faltas na rede
(fault ride through- FRT)
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4

Instrumentos de medicao

4.1

Medicédo da forma de onda

As formas de onda devem ser medidas por um
instrumento de medicdo com armazenamento de
dados, por exemplo, um osciloscépio com memoria
ou um sistema de aquisicdo de dados, com taxa de
amostragem de 10 kHz ou superior. A exatiddo de
medida deve ser melhor ou igual a 1 % da tenséo
nominal de saida do inversor e melhor ou igual a 1 %
da corrente de saida nominal do inversor.

Para ESE polifasico, todas as fases devem ser
monitoradas.

A medicao do osciloscopio
cumpre este requisito.

4.2

Medigao da tensao, frequéncia, corrente e poténcia

Para a medigao da tenséo, frequéncia, corrente e
poténcia de entrada e saida do ESE, devem-se
utilizar instrumentos de medicdo com exatidao de
medida melhor ou igual a 0,2 % da leitura de tensao,
melhor ou igual a 0,01 Hz, melhor ou igual a 1 % da
corrente nominal do ESE e melhor ou igual a 0,5 %
da leitura de poténcia, respectivamente.

Para um ESE polifasico, os equipamentos de ensaio
e medida devem registrar cada corrente de fase e
cada tensdo fase-neutro ou fase-fase, de acordo
com o que for mais apropriado ao ensaio.

O analisador de poténcia
cumpre este requisito de
precisao.

4.3

Medigao dos parametros de qualidade de energia
elétrica

Para a medicao do fator de poténcia e componente
continua, deve-se utilizar um instrumento de
medi¢éo, por exemplo, um analisador de qualidade
de energia ou sistema de aquisi¢do de dados, que
seja capaz de medir esses parametros com exatidao
melhor ou igual a 0,5 %.

O instrumento de medicao da THDi deve estar em
conformidade com a IEC 61000-4-7.

O instrumento de medigao do angulo de fase da
tensdo deve ter exatiddo melhor ou igual a 1°.

O analisador de poténcia
cumpre este requisito de
precisao.

4.4

Medicao do tempo de reconexao

Para a medi¢cdo do tempo de reconexao, deve ser
utilizado um cronémetro ou instrumento de medicao
equivalente, com exatiddo melhor ou iguala 1 s.

A medicao do osciloscopio
cumpre este requisito.
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5 Requisitos para equipamentos
5.1 Simulador de rede c.a. Veja: 5 Requisitos para P

O simulador de rede c.a. utilizado nos ensaios deve | €quipamentos
satisfazer as condigbes especifi cadas na Tabela 1 e
ser capaz de variar a tensao e frequéncia em
degraus, nos quais o valor fi nal deve ser atingido
em um periodo maximo de 16 ms.

Tabela 1 — Requisitos do simulador de rede c.a.

Itens Especificagio
Tensao (passo minimo) 0.4 % da tens@o de ensaio
THD de tensdo <25%
Frequéncia (nasso minimo) ' 01H
Erro de defasagem @ 1.5
" Somente em equipamentos trifasicos.

O simulador de rede c.a deve ser capaz de produzir
deslocamentos de fase (da tensédo) de 90° e 180°.

NOTA O simulador de rede c.a. pode ser uma fonte
de quatro quadrantes ou uma fonte de um quadrante
com uma carga resistiva em paralelo que seja capaz
de absorver a poténcia de ensaio.

5.2 Simulador de gerador fotovoltaico Veja: 5 Requisitos para P

O simulador de gerador fotovoltaico, utilizado nos equipamentos
ensaios, deve ser capaz de simular as
caracteristicas de corrente x tenséo e tempo de
resposta de um gerador fotovoltaico, conforme
especifi cado na Tabela 2 e nao pode suprimir o
ripple inserido pelo inversor no lado c.c., quando ele
utiliza-lo em seu algoritmo de SPMP.

NOTA 1 O equipamento pode ser uma fonte c.c.
capaz de simular um gerador fotovoltaico de acordo
com as especifi cacdes desta Norma.

NOTA 2 Para a realizagédo do ensaio, pode-se utilizar
um equipamento que retna duas ou mais fungoes.
Deve-se utilizar, simultaneamente, um simulador de
gerador fotovoltaico para cada conjunto de entra-das
de um mesmo SPMP do ESE, conforme Figura 1

Simulador de
memdar FV 1

Figura 1 - Inversor com muitiplos SPMP
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Tabela 2 -

iicagdo do de dor fot

! Itens | Especificagio

Suficienta para fornecer a méxima poténcia de salda do ESE

Pobincia de sekd & oUlros niveis especificados pelas condighes de ensaio

O tempo de resposta do simulador a um degrau na tensio de
saida, devido a uma variagio de 5 % de poténcia. deve resultar na
acomodagio da comente de saida dentro de 10 % do seu valor final em
menos de 1 ms

Velocidade de resposta

Excluindo as variagies causadas pelo SPMP do ESE, a poténcia de
saida do simulador deve permanecer estavel dentro de 1 % do nivel de
poténcia espacificado durante o ensaio

Estabilidade

|025a08

| Fatar de forma

Procedimento de ensaio

Cintilacao

O procedimento de ensaio de conformidade com
relagéo a cintilagao faz parte do conteudo das IEC
61000-3-3 (para sistemas com corrente inferior a 16
A), IEC 61000-3-11 (para sistemas com corrente
superior a 16 A e inferior a 75 A) e IEC 61000-3-5
(para sistemas com corrente superior a 75 A).

Critério de aceitagao:
Q ESE é considerado em conformidade se os

valores de cintilagdo medidos ndo excederem os
limites das Normas citadas em 6.1.

Veja: 6.1 Cintilagao

6.2

Injecdo de componente c.c.

E de inteira responsabihdade de fabricante de ESE
fornecer uma forma de deslocar a corrente de saida
(produzir uma injecao de componente continua).
Critério de ace itagao:

O ESE é considerado em conformidade se os
valores de tempo de desconexdo medidos devido a
injecdo de componente continua ndo excederem os
limites estabelecidos na ABNT NBR 16149.

NOTA O ESE com transformador com separagao
galvanica em 60 Hz n&o precisa ser ensaiado.

Veja: 6.2 Protegao contra
componente CC na saida AC

6.3

Harmonicos

O ESE é condierado em conformidade se os valores
de THDi medidos nao excedereme os limites
estabelecidos na ABNT NBR 16149.

Veja: 6.3 Harménicas e
distorgao de forma de onda

6.4

Fator de poténcia

6.4.1

Fator de poténcia fi xo

O ESE é considerado em conformidade se a
diferenga entre os valores de fator de poténcia
medidos e os valores esperados estiver dentro de
tolerencia de £+ 0,01.

Veja: 6.4.1 Fator de poténcia
fixo

6.4.2

Fator de poténcia com curva do FP

O ESE é considerado em conformidade se a
diferenga entre os valores de fator de poténcia
medidos e os valores esperados (curva FP) estiver
dentro da tolerancia de + 0,025.

Veja: 6.4.2 Fator de poténcia
com curva do FP

6.5

Injecdo/demanda de potencia reativa

Veja: 6.5 Injecdo/demanda de
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O ESE é considerado em conformidade se a poténcia reativa
diferenca entre os valores de potencia reativa
medidos e os valores esperados estiver dentro da
tolerancia de £ 2,5 % da potencia nominal do ESE.

6.6 Variagao de tenséao Veja: 6.6 Procedimento de P
teste para sobre-tensao/sub-
tensao

6.6.1 Medigao da tensao de desconexao por sobretensao | ldem P

O ESE é considerado em conformidade se a tensdo
de desconexao por sobretensédo nao 20xceeder 0s
limites estabelecidos na ABNT NBR 16149, com
tolerancia de + 2 % da tensdo nominal de ensalo.

6.6.2 Medicao do tempo de desconexao por sobretensdo | Idem P
O ESE é considerado em conformidade se o tempo
de desconexao por sobretensédo nao 20xceeder 0s
limites estabelecidos na ABNT NBR 16149, com
tolerancia de = 2 %.

6.6.3 Medicao da tensédo de desconexao por subtensao Idem P
O ESE é considerado em conformidade se a tenséo
de desconexao por subtensdo nao exceder os
limites estabelecidos na ABNT NBR 16149, com
tolerancia de + 2 % da tensdo nominal de ensaio.

6.6.4 Medicao do tempo de desconexao por subtenséo Idem P

O ESE é considerado em conformidade se o tempo
de desconexao por subtensao nao exceder os
hmites estabelecidos na ABNT NBR 16149, com
tolerancia de = 2 %.

6.7 Variacao de frequéncia Veja: 6.7 Procedimento de P
teste para sobre- frequéncia
/sub- frequéncia

6.7.1 Medigao da frequéncia de desconexao por Idem P
sobrefrequéncia

O ESE é considerado em conformidade se a
frequéncia de desconexao por sobrefrequéncia nao
exceder os limites estabelecidos na ABNT NBR
16149, com tolerancia de + 0,1 Hz.

6.7.2 Medigéo do tempo de desconexao por Idem P
sobrefrequéncia

O ESE é considerado em conformidade se o tempo
de desconexao por sobrefrequencia ndo exceder os
limltes estabelecidos na ABNT NBR 16149, com
tolerancia de + 2 %.

6.7.3 Medicdo da frequéncia de desconexao por Idem P
subfrequéncia

O ESE é considerado em conformidade se a
frequencia de desconexao por subfrequencia nao
exceder os limites estabelecldos na ABNT NBR
16149, com tolerancla de + 0,1 Hz.
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6.7.4 Medigao do tempo de desconexao por Idem P
subfrequéncia

O ESE é considerado em conformidade se o tempo
de desconexao por subfrequencia nao exceder os
limites estabelecidos na ABNT NBR 16149, com
tolerancia de + 2 %.

6.8 Controle da poténcia ativa em sobrefrequéncia |Veja: 6.8 Controle de poténcia P

O ESE é considerado em conformidade se satisfizer | ativa em Alta frequéncia
as seguintes exigencias:

a) A diferenca entre os valores de potencia ativa
medidos e os valores esperados esta dentro da
tolerancia de + 2,5 % da potencia nominal do
ESE.

b) A diferenca entre os valores de potencia ativa
medidos e os valores esperados esta dentro da
tolerancia de + 2,5 % da potencia nominal do
ESE.

c) O tempo necessério para o ESE comecar a
aumentar a potencia ativa injetada, apés a
reducéo da frequencia da rede, é maior ou
igual ao limite estabelecido na ABNT NBR
16149.

d) O gradiente de elevacao da potencia ativa
injetada é inferior ao limite estabelecido na
ABNT NBR 16149

6.9 Reconexao Veja: 6.9 Reconexao P

Este ensaio deve ser realizado durante os ensaios
de 6.6.1, 6.6.3 Imediatamente apds restabelecer as
condi¢coes nominais de tensédo/frequencia, medir e
registrar o tempo decorrido até a reconexao.

NOTA O tempo de reconexao pode ser medido com
um cronémetro.

O ESE é considerado em conformidade se o tempo
de reconexdo nao exceder os limites estabelecidos
na ABNT NBR 16149.

6.10 Religamento automatico fora de fase Veja: 6.10 Religamento P

NOTA Pode ser que as protegoes do ESE atuem | automatico fora de fase
apéds a aplicagéo do deslocamento do angulo de
fase e que seja necessana a troca de fusiveis.

O ESE é considerado em conformldade se a
corrente de safda estiver dentro dos pardmetros
normais de funcionamento.

6.11 Limitacao de potencia ativa Veja: 6.11 Modulagéo Ativa P

O ESE é considerado em conformidade se a Da poténcia
diferenga entre os valores de poténcia medidos e os
valores esperados estiver dentro da tolerancia de +
2,5 % da poténcia nominal do ESE.

6.12 Cornando de poténcia reativa Veja: 6.12 Modulagao de P
poténcia reativa
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O ESE é considerado em conformidade se a
diferenca entre os valores de potencia medidos e o0s
valores esperados estiver dentro da tolerancia de
2,5 % da potencia nominal do ESE.

6.13 Desconexao e reconexao do sistema Veja: 6.13 Desconexéo e P
fotovoltaico da rede reconexao de inversor /
O ESE é considerado em conformidade se Comando remoto

desconectar-se e reconectar-se da rede apds o
comando externo correspondente.

6.14 Requisitos de suportabilidade a subtensoes Veja: 6.14 Requisitos de P
decorrentes de faltas na rede (fault ride through- | suportabilidade a subtensoes
FRT) decorrentes de faltas na rede

O ESE é considerado em conformidade se atender | (fault ride through- FRT)
aos requisitos de suportabilidade a subtensoes
decorrentes de faltas na rede (fault ride through -
FRT) especificados na ABNT NBR 16149.
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Anexo 1 — Resultado dos testes
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5 Requisitos para equipamentos

5.1 Especificagdes de fonte AC

O simulador de rede c.a. utilizado nos ensaios deve satisfazer as condi¢cbdes especifi cadas na Tabela 1 e ser
capaz de variar a tensao e frequéncia em degraus, nos quais o valor fi nal deve ser atingido em um periodo
maximo de 16 ms.

O simulador de rede c.a deve ser capaz de produzir deslocamentos de fase (da tensdo) de 90° e 180°.

Tabela 1 — Requisitos do simulador de rede c.a.

ltens Especificacao
Tensao (passo minimao) 0,4 % da tensao de ensaio
THD de tensao <25%
Freguéncia (passo minimo) 0,1 Hz
Erro de defasagem @ +1,5°

a

Somente em equipamentos trifasicos.

. Corrente Alternada Gerador AC
ens
Fabricante Modelo Parametro técnico
Tensao (passo minimo) 0,1V
THD de tenséao 0,1%
— — KEWELL KAC-45-345-33
Frequéncia (passo minimo) 0,001Hz
Erro de Fases Sincronismo +1,0°
TRF Originator:
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5.2 Simulador de gerador fotovoltaico

O simulador de gerador fotovoltaico, utilizado nos ensaios, deve ser capaz de simular as caracteristicas de
corrente x tensédo e tempo de resposta de um gerador fotovoltaico, conforme especifi cado na Tabela 2 e nédo
pode suprimir o ripple inserido pelo inversor no lado c.c., quando ele utiliza-lo em seu algoritmo de SPMP

Deve-se utilizar, simultaneamente, um simulador de gerador fotovoltaico para cada conjunto de entradas de um
mesmo SPMP do ESE, conforme figura 1

!

Figura 1 - Inversor com multiplos SPMP

Tabela 2 - Especificacao do simulador de gerador fotovoltaico

ltens Especificacao

Suficiente para fornecer a maxima poténcia de saida do ESE

Putencia da sake e outros niveis especificados pelas condictes de ensaio

O tempo de resposta do simulador a um degrau na tensao de

saida, devido a uma variacdo de 5 % de poténcia, deve resultar na
acomodagao da corrente de saida dentro de 10 % do seu valor final em
menos de 1 ms

Velocidade de resposta

Excluindo as variacoes causadas pelo SPMP do ESE, a poténcia de

Estabilidade saida do simulador deve permanecer estavel dentro de 1 % do nivel de
poténcia especificado durante o ensaio
Fator de forma 0.25a0.8
. Simulador de gerador fotovoltaico
ens
Fabricante Modelo Parametro técnico
Poténcia de saida 0 -1300kW
Velocidade de resposta 0,001s
KEWELL S7000-21K-2000-0040
Estabilidade 0,5%
Fator de forma 0,01-0,99
TRF Originator:
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6.1 Cintilacao

TRF No. ABNT NBR 16149/ 16150 VER.1.1
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P
Selecéao de limites
O O O
Fase tnica | Trifasico Equipamento com corrente | Equipamento com corrente | Equipamento com corrente
aseu nominal £16 A por fase nominal <75 A por fase nominal >75 A por fase
IEC EN 61000-3-3 IEC EN 61000-3-11 IEC EN 61000-3-5
Condicao de teste:
Nivel de poder: 100%Pn
Resultados:
Iniciando Parando Encontro
dmax dc Tmax dmax dc Tmax PSt P|t
Valores medidos
na impedancia de 1,36 0,70 0,00 1,95 0,33 0,00 0,07 0,06
teste
Limites de acordo
com 61000-3-3 & 4% 3,3% 500 ms 4% 3,3% 500 ms 1,0 0,65
61000-3-11
Ziest R= 0,24 Q X= 0,15 Q
TRF Originator:
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6.2 Injecdo de componente c.c.

Condicao de teste:

Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.2 da ABNT NBR 16150.

E de inteira responsabilidade do fabricante do ESE fornecer uma forma de deslocar a corrente de saida (produzir
uma injecdo de componente continua).

Critério de ace itacao:

O ESE é considerado em conformidade se os valores de tempo de desconexao medidos devido a injecao de
componente continua ndo excederem os limites estabelecidos na ABNT NBR 16149.

O sistema fotovoltaico deve parar de fornecer energia a rede em 1 s se a inje¢cdo de componente c.c. na rede
elétrica for superior a 0,5 % da corrente nominal do inversor.

Resultado:
Nivel de poder (33+5)% (66 £5)% (100 = 5)%
Poténcia [W] 36546 72759 108996
Tenséo [Vrms] 219,8 220,0 220,2
Corrente [Arms] 55,447 110,276 165,042
Factor de poténcia 0,999 0,999 0,999
Corrente maxima Idc [mA] 295 254 301 350 303 360 421 380 351
Corrente maxima Idc [%)] 0,177 | 0,152 | 0,180 | 0,210 | 0,182 | 0,216 | 0,252 | 0,228 | 0,211
Corrente média Idc [mA] 207 166 202 188 106 120 220 163 204
Corrente média Idc [%)] 0,124 | 0,100 | 0,121 | 0,113 | 0,063 | 0,072 | 0,132 | 0,098 | 0,122
Diagrama de injecao permanente de CC (ambiente)
1.00 120000
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6.2 Protecao contra componente CC na saida AC

Condicao de teste:

Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.2 da ABNT NBR 16150.

E de inteira responsabilidade do fabricante do ESE fornecer uma forma de deslocar a corrente de saida (produzir
uma injecdo de componente continua).

Critério de ace itacao:

O ESE é considerado em conformidade se os valores de tempo de desconexao medidos devido a injecao de
componente continua ndo excederem os limites estabelecidos na ABNT NBR 16149.

O sistema fotovoltaico deve parar de fornecer energia a rede em 1 s se a inje¢cdo de componente c.c. na rede
elétrica for superior a 0,5 % da corrente nominal do inversor.

Resultado:
Poténcia Limites Medigdo: (mA) | Valor limite: (mA) desgfnrgggoqe(ms)
Icc = 0,5% of Inom
33% 0,5%Inom/1s 867 833 402
66% 0,5%Inom/1s 866 833 377
100% 0,5%Inom/1s 851 833 400
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6.3 Harménicas e distorcao de forma de onda

Condicao de teste:
Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.3 da ABNT NBR 16150.

E conveniente que a energia injetada pelo sistema fotovoltaico tenha baixos niveis de distorgao harménica de corrente
para garantir que nenhum efeito adverso ocorra em outro equipamento conectado a rede. Niveis aceitaveis de distorgao
harmoénica de tenséo e corrente dependem do tipo das caracteristicas da rede de distribui¢ao, tipo de servigo, cargas
conectadas e procedimentos adotados para a rede.

Critério de ace itagao:

A distorcdo harmdnica total de corrente deve ser inferior a 5 % em relagdo a corrente fundamental na poténcia nominal do
inversor. Cada harménica individual deve estar limitada aos valores apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Limite de distorcao harmoénica de corrente

Harmonicas impares Limite de distorcao
3 a9 <4,0%
11°a 15° <2,0%
17°a21° <15%
23° a 33° <0,6 %
Harmoénicas pares Limite de distorcao
2°ag® <1,0%
10° a 32° <05 %
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6.3 Harmoénicas e distorcao de forma de onda P
Nivel de poténcia: 10%
Poténcia ativa [W] 3664 3683 3706
Poténcia aparente [VA] 3669 3686 3710
Tensao de saida [V] 2194 219,9 219,6
Corrente de saida [A] 16,719 16,763 16,894
Frequéncia [Hz] 60,00
Resultados:
Ordem Valor medido I [A] Valor medido In [%l4] Limites
harménica L1 L2 L3 L1 L2 L3 [%]
1 16,717 16,761 16,892 == == =
2 0,051 0,095 0,047 0,031 0,057 0,028 1,0
3 0,135 0,141 0,056 0,081 0,085 0,034 4,0
4 0,036 0,041 0,042 0,022 0,025 0,025 1,0
5 0,154 0,060 0,204 0,093 0,036 0,122 4,0
6 0,100 0,052 0,139 0,060 0,031 0,084 1,0
7 0,054 0,144 0,095 0,033 0,087 0,057 4,0
8 0,035 0,032 0,033 0,021 0,019 0,020 1,0
9 0,060 0,042 0,114 0,036 0,025 0,068 4,0
10 0,043 0,018 0,054 0,026 0,011 0,033 0,5
11 0,349 0,366 0,343 0,209 0,220 0,206 2,0
12 0,022 0,020 0,028 0,013 0,012 0,017 0,5
13 0,091 0,091 0,041 0,055 0,055 0,025 2,0
14 0,020 0,058 0,072 0,012 0,035 0,043 0,5
15 0,075 0,031 0,073 0,045 0,018 0,044 2,0
16 0,027 0,035 0,052 0,016 0,021 0,031 0,5
17 0,090 0,127 0,087 0,054 0,076 0,052 1,5
18 0,031 0,031 0,043 0,019 0,018 0,026 0,5
19 0,050 0,063 0,046 0,030 0,038 0,028 1,5
20 0,039 0,036 0,059 0,024 0,022 0,036 0,5
21 0,023 0,033 0,053 0,014 0,020 0,032 1,5
22 0,012 0,017 0,017 0,007 0,010 0,010 0,5
23 0,031 0,025 0,020 0,019 0,015 0,012 0,6
24 0,027 0,015 0,036 0,016 0,009 0,021 0,5
25 0,057 0,059 0,053 0,034 0,035 0,032 0,6
26 0,015 0,017 0,020 0,009 0,010 0,012 0,5
27 0,021 0,016 0,016 0,013 0,009 0,010 0,6
28 0,011 0,011 0,018 0,006 0,007 0,011 0,5
29 0,017 0,012 0,020 0,010 0,007 0,012 0,6
30 0,011 0,010 0,011 0,007 0,006 0,006 0,5
31 0,034 0,045 0,043 0,020 0,027 0,026 0,6
32 0,012 0,010 0,009 0,007 0,006 0,005 0,5
33 0,023 0,015 0,012 0,014 0,009 0,007 0,6
34 0,011 0,010 0,008 0,007 0,006 0,005
35 0,014 0,020 0,021 0,009 0,012 0,013
36 0,008 0,009 0,009 0,005 0,005 0,005
37 0,051 0,051 0,050 0,031 0,030 0,030
38 0,010 0,011 0,009 0,006 0,006 0,006
39 0,018 0,017 0,013 0,011 0,010 0,008
40 0,012 0,011 0,013 0,007 0,006 0,008
THD [%)] 0,287 0,296 0,304 5,0
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6.3 Harmoénicas e distorcao de forma de onda P
Nivel de poténcia: 20%
Poténcia ativa [W] 7369 7395 7412
Poténcia aparente [VA] 7373 7398 7416
Tensao de saida [V] 219,5 220,0 219,7
Corrente de saida [A] 33,589 33,634 33,761
Frequéncia [Hz] 60,00
Resultados:
Ordem Valor medido I [A] Valor medido In [%l4] Limites
harménica L1 L2 L3 L1 L2 L3 [%]
1 33,585 33,630 33,756 -- -- --
2 0,047 0,072 0,032 0,028 0,043 0,019 1,0
3 0,116 0,124 0,053 0,070 0,074 0,032 4,0
4 0,059 0,027 0,064 0,035 0,016 0,039 1,0
5 0,212 0,060 0,270 0,127 0,036 0,162 4,0
6 0,098 0,057 0,140 0,059 0,034 0,084 1,0
7 0,071 0,135 0,066 0,042 0,081 0,040 4,0
8 0,022 0,045 0,032 0,013 0,027 0,019 1,0
9 0,025 0,035 0,070 0,015 0,021 0,042 4,0
10 0,041 0,044 0,080 0,025 0,026 0,048 0,5
11 0,262 0,283 0,276 0,157 0,170 0,166 2,0
12 0,022 0,027 0,031 0,013 0,016 0,018 0,5
13 0,190 0,185 0,161 0,114 0,111 0,096 2,0
14 0,027 0,037 0,036 0,016 0,022 0,022 0,5
15 0,098 0,022 0,071 0,059 0,013 0,043 2,0
16 0,018 0,028 0,026 0,011 0,017 0,016 0,5
17 0,231 0,220 0,182 0,139 0,132 0,109 1,5
18 0,028 0,028 0,018 0,017 0,017 0,011 0,5
19 0,148 0,136 0,147 0,089 0,082 0,088 1,5
20 0,031 0,019 0,039 0,018 0,012 0,023 0,5
21 0,020 0,031 0,026 0,012 0,019 0,015 1,5
22 0,022 0,016 0,018 0,013 0,010 0,011 0,5
23 0,063 0,065 0,063 0,038 0,039 0,038 0,6
24 0,015 0,017 0,016 0,009 0,010 0,010 0,5
25 0,124 0,137 0,115 0,074 0,082 0,069 0,6
26 0,014 0,014 0,011 0,008 0,008 0,007 0,5
27 0,016 0,023 0,022 0,010 0,014 0,013 0,6
28 0,014 0,011 0,009 0,008 0,006 0,005 0,5
29 0,060 0,051 0,046 0,036 0,031 0,028 0,6
30 0,015 0,008 0,014 0,009 0,005 0,008 0,5
31 0,087 0,084 0,084 0,052 0,050 0,051 0,6
32 0,012 0,010 0,008 0,007 0,006 0,005 0,5
33 0,028 0,013 0,011 0,017 0,008 0,007 0,6
34 0,009 0,012 0,011 0,005 0,007 0,007
35 0,050 0,038 0,040 0,030 0,023 0,024
36 0,010 0,009 0,009 0,006 0,006 0,005
37 0,071 0,076 0,072 0,043 0,045 0,043
38 0,009 0,008 0,008 0,005 0,005 0,005
39 0,023 0,014 0,012 0,014 0,008 0,007
40 0,009 0,007 0,009 0,005 0,004 0,005
THD [%)] 0,337 0,318 0,339 5,0
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6.3 Harmoénicas e distorcao de forma de onda P
Nivel de poténcia: 30%
Poténcia ativa [W] 11063 11094 11108
Poténcia aparente [VA] 11068 11094 11112
Tensao de saida [V] 219,6 220,0 219,7
Corrente de saida [A] 50,403 50,437 50,576
Frequéncia [Hz] 60,00
Resultados:
Ordem Valor medido I [A] Valor medido In [%l4] Limites
harménica L1 L2 L3 L1 L2 L3 [%]
1 50,397 50,431 50,570 -- -- --
2 0,042 0,075 0,041 0,025 0,045 0,025 1,0
3 0,149 0,121 0,054 0,089 0,073 0,033 4,0
4 0,039 0,022 0,054 0,023 0,013 0,032 1,0
5 0,195 0,065 0,241 0,117 0,039 0,144 4,0
6 0,069 0,031 0,098 0,042 0,019 0,059 1,0
7 0,058 0,114 0,058 0,035 0,068 0,035 4,0
8 0,025 0,059 0,057 0,015 0,035 0,034 1,0
9 0,025 0,043 0,073 0,015 0,026 0,044 4,0
10 0,027 0,039 0,052 0,016 0,023 0,031 0,5
11 0,180 0,213 0,201 0,108 0,128 0,121 2,0
12 0,026 0,018 0,022 0,015 0,011 0,013 0,5
13 0,239 0,236 0,212 0,143 0,141 0,127 2,0
14 0,028 0,013 0,032 0,017 0,008 0,019 0,5
15 0,085 0,017 0,072 0,051 0,010 0,043 2,0
16 0,014 0,022 0,024 0,008 0,013 0,014 0,5
17 0,233 0,226 0,208 0,140 0,136 0,125 1,5
18 0,020 0,013 0,013 0,012 0,008 0,008 0,5
19 0,250 0,241 0,253 0,150 0,145 0,152 1,5
20 0,021 0,012 0,022 0,013 0,007 0,013 0,5
21 0,025 0,023 0,030 0,015 0,014 0,018 1,5
22 0,015 0,013 0,014 0,009 0,008 0,008 0,5
23 0,129 0,123 0,114 0,078 0,074 0,068 0,6
24 0,010 0,010 0,009 0,006 0,006 0,005 0,5
25 0,147 0,173 0,169 0,088 0,104 0,101 0,6
26 0,015 0,008 0,018 0,009 0,005 0,011 0,5
27 0,020 0,022 0,016 0,012 0,013 0,010 0,6
28 0,008 0,006 0,006 0,005 0,004 0,004 0,5
29 0,079 0,070 0,062 0,047 0,042 0,037 0,6
30 0,008 0,006 0,007 0,005 0,003 0,004 0,5
31 0,115 0,116 0,105 0,069 0,069 0,063 0,6
32 0,008 0,006 0,006 0,005 0,004 0,004 0,5
33 0,019 0,022 0,009 0,011 0,013 0,005 0,6
34 0,009 0,009 0,011 0,005 0,005 0,007
35 0,069 0,058 0,064 0,041 0,035 0,039
36 0,007 0,006 0,005 0,004 0,004 0,003
37 0,091 0,079 0,085 0,055 0,048 0,051
38 0,009 0,006 0,007 0,005 0,003 0,004
39 0,029 0,014 0,014 0,018 0,008 0,008
40 0,008 0,010 0,007 0,005 0,006 0,004
THD [%)] 0,362 0,346 0,360 5,0
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6.3 Harmoénicas e distorcao de forma de onda P
Nivel de poténcia: 50%
Poténcia ativa [W] 18388 18425 18439
Poténcia aparente [VA] 18393 18429 18443
Tensao de saida [V] 219,7 220,1 219,8
Corrente de saida [A] 83,703 83,720 83,905
Frequéncia [Hz] 60,00
Resultados:
Ordem Valor medido Ix [A] Valor medido Ix [%l1] Limites
harménica L1 L2 L3 L1 L2 L3 [%]
1 83,694 83,710 83,895 -- -- --
2 0,046 0,061 0,050 0,027 0,036 0,030 1,0
3 0,155 0,115 0,060 0,093 0,069 0,036 4,0
4 0,026 0,046 0,057 0,015 0,028 0,034 1,0
5 0,168 0,094 0,244 0,101 0,056 0,147 4,0
6 0,050 0,032 0,077 0,030 0,019 0,046 1,0
7 0,055 0,120 0,066 0,033 0,072 0,040 4,0
8 0,039 0,064 0,060 0,023 0,038 0,036 1,0
9 0,023 0,033 0,055 0,014 0,020 0,033 4,0
10 0,041 0,045 0,065 0,025 0,027 0,039 0,5
11 0,042 0,053 0,043 0,025 0,032 0,026 2,0
12 0,017 0,020 0,015 0,010 0,012 0,009 0,5
13 0,207 0,238 0,207 0,124 0,143 0,124 2,0
14 0,043 0,024 0,053 0,026 0,014 0,032 0,5
15 0,036 0,043 0,080 0,022 0,026 0,048 2,0
16 0,021 0,018 0,025 0,012 0,011 0,015 0,5
17 0,151 0,157 0,137 0,090 0,094 0,082 1,5
18 0,024 0,020 0,020 0,014 0,012 0,012 0,5
19 0,431 0,434 0,428 0,259 0,260 0,257 1,5
20 0,024 0,028 0,024 0,014 0,017 0,014 0,5
21 0,032 0,026 0,034 0,019 0,016 0,020 1,5
22 0,025 0,029 0,033 0,015 0,018 0,020 0,5
23 0,249 0,222 0,216 0,149 0,133 0,130 0,6
24 0,015 0,015 0,018 0,009 0,009 0,011 0,5
25 0,174 0,178 0,193 0,104 0,107 0,116 0,6
26 0,015 0,021 0,028 0,009 0,013 0,017 0,5
27 0,030 0,021 0,013 0,018 0,012 0,008 0,6
28 0,012 0,014 0,017 0,007 0,008 0,010 0,5
29 0,116 0,108 0,107 0,070 0,065 0,064 0,6
30 0,010 0,008 0,009 0,006 0,005 0,005 0,5
31 0,115 0,130 0,115 0,069 0,078 0,069 0,6
32 0,008 0,009 0,008 0,005 0,005 0,005 0,5
33 0,020 0,022 0,014 0,012 0,013 0,008 0,6
34 0,009 0,008 0,008 0,005 0,005 0,005
35 0,089 0,063 0,070 0,053 0,038 0,042
36 0,009 0,008 0,009 0,006 0,005 0,005
37 0,125 0,118 0,121 0,075 0,071 0,073
38 0,011 0,014 0,016 0,006 0,008 0,009
39 0,025 0,021 0,017 0,015 0,013 0,010
40 0,011 0,009 0,012 0,006 0,005 0,007
THD [%)] 0,411 0,406 0,416 5,0

TRF No. ABNT NBR 16149/ 16150 VER.1.1

Page 34 of 82

TRF Originator:

Lyns-tci Technology Guangdong Co., Ltd.




LYNS-TCi Report No.: HC2407020070GCO01
6.3 Harmoénicas e distorcao de forma de onda P

Nivel de poténcia: 75%

Poténcia ativa [W] 27515 27554 27572

Poténcia aparente [VA] 27521 27559 27576

Tensao de saida [V] 219,9 220,3 220,0

Corrente de saida [A] 125,133 125,114 125,375

Frequéncia [Hz] 60,00

Resultados:

Ordem Valor medido I [A] Valor medido In [%l4] Limites

harménica L1 L2 L3 L1 L2 L3 [%]
1 125,118 125,099 125,359 -- -- --
2 0,043 0,056 0,073 0,026 0,034 0,044 1,0
3 0,233 0,234 0,091 0,140 0,140 0,055 4,0
4 0,034 0,034 0,030 0,020 0,020 0,018 1,0
5 0,156 0,081 0,213 0,094 0,048 0,128 4,0
6 0,073 0,061 0,064 0,044 0,037 0,038 1,0
7 0,060 0,156 0,100 0,036 0,093 0,060 4,0
8 0,051 0,078 0,061 0,031 0,047 0,037 1,0
9 0,055 0,068 0,043 0,033 0,041 0,026 4,0
10 0,035 0,051 0,050 0,021 0,031 0,030 0,5
11 0,378 0,361 0,306 0,227 0,217 0,184 2,0
12 0,027 0,022 0,017 0,016 0,013 0,010 0,5
13 0,347 0,387 0,368 0,208 0,232 0,221 2,0
14 0,027 0,027 0,040 0,016 0,016 0,024 0,5
15 0,022 0,048 0,078 0,013 0,029 0,047 2,0
16 0,019 0,017 0,023 0,012 0,010 0,014 0,5
17 0,150 0,143 0,160 0,090 0,086 0,096 1,5
18 0,029 0,018 0,019 0,017 0,011 0,011 0,5
19 0,470 0,483 0,459 0,282 0,290 0,276 1,5
20 0,018 0,026 0,016 0,011 0,015 0,010 0,5
21 0,047 0,046 0,062 0,028 0,027 0,037 1,5
22 0,014 0,019 0,025 0,009 0,011 0,015 0,5
23 0,257 0,215 0,214 0,154 0,129 0,128 0,6
24 0,010 0,008 0,010 0,006 0,005 0,006 0,5
25 0,265 0,274 0,277 0,159 0,165 0,166 0,6
26 0,008 0,013 0,011 0,005 0,008 0,007 0,5
27 0,032 0,027 0,024 0,019 0,016 0,014 0,6
28 0,009 0,009 0,014 0,006 0,006 0,008 0,5
29 0,167 0,154 0,144 0,100 0,092 0,086 0,6
30 0,007 0,006 0,007 0,004 0,004 0,004 0,5
31 0,117 0,130 0,114 0,070 0,078 0,068 0,6
32 0,007 0,007 0,008 0,004 0,004 0,005 0,5
33 0,016 0,022 0,009 0,010 0,013 0,006 0,6
34 0,007 0,007 0,008 0,004 0,004 0,005
35 0,096 0,079 0,085 0,058 0,047 0,051
36 0,010 0,007 0,009 0,006 0,004 0,005
37 0,145 0,145 0,139 0,087 0,087 0,083
38 0,006 0,007 0,007 0,004 0,004 0,004
39 0,025 0,018 0,018 0,015 0,011 0,011
40 0,009 0,007 0,009 0,006 0,004 0,005

THD [%)] 0,544 0,550 0,518 5,0
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6.3 Harmoénicas e distorcao de forma de onda P
Nivel de poténcia: 100%
Poténcia ativa [W] 36297 36327 36372
Poténcia aparente [VA] 36304 36332 36376
Tensao de saida [V] 220,1 220,4 220,0
Corrente de saida [A] 164,959 164,854 165,313
Frequéncia [Hz] 60,00
Resultados:
Ordem Valor medido In [A] Valor medido In [%l4] Limites
harménica L1 L2 L3 L1 L2 L3 [%]
1 164,939 164,835 165,293 -- -- --
2 0,054 0,068 0,107 0,033 0,041 0,064 1,0
3 0,397 0,203 0,190 0,238 0,122 0,114 4,0
4 0,043 0,047 0,041 0,026 0,028 0,025 1,0
5 0,027 0,143 0,123 0,016 0,086 0,074 4,0
6 0,068 0,045 0,044 0,041 0,027 0,026 1,0
7 0,046 0,258 0,217 0,028 0,155 0,130 4,0
8 0,067 0,074 0,076 0,040 0,045 0,046 1,0
9 0,146 0,178 0,148 0,087 0,107 0,089 4,0
10 0,038 0,048 0,062 0,023 0,029 0,037 0,5
11 0,795 0,725 0,730 0,477 0,435 0,438 2,0
12 0,028 0,023 0,022 0,017 0,014 0,013 0,5
13 0,413 0,398 0,408 0,248 0,239 0,245 2,0
14 0,021 0,019 0,019 0,012 0,011 0,012 0,5
15 0,028 0,056 0,038 0,017 0,034 0,023 2,0
16 0,045 0,021 0,038 0,027 0,013 0,023 0,5
17 0,291 0,319 0,262 0,175 0,192 0,157 1,5
18 0,034 0,019 0,024 0,020 0,011 0,014 0,5
19 0,578 0,531 0,565 0,347 0,319 0,339 1,5
20 0,025 0,021 0,019 0,015 0,013 0,011 0,5
21 0,086 0,034 0,053 0,052 0,021 0,032 1,5
22 0,019 0,014 0,024 0,011 0,008 0,014 0,5
23 0,251 0,248 0,224 0,151 0,149 0,134 0,6
24 0,011 0,010 0,011 0,007 0,006 0,006 0,5
25 0,290 0,293 0,333 0,174 0,176 0,200 0,6
26 0,018 0,011 0,018 0,011 0,007 0,011 0,5
27 0,025 0,021 0,018 0,015 0,013 0,011 0,6
28 0,013 0,011 0,009 0,008 0,006 0,005 0,5
29 0,185 0,180 0,128 0,111 0,108 0,077 0,6
30 0,015 0,009 0,012 0,009 0,005 0,007 0,5
31 0,131 0,140 0,131 0,078 0,084 0,079 0,6
32 0,012 0,009 0,012 0,007 0,006 0,007 0,5
33 0,032 0,032 0,032 0,019 0,019 0,019 0,6
34 0,010 0,009 0,011 0,006 0,006 0,007
35 0,067 0,045 0,035 0,040 0,027 0,021
36 0,009 0,008 0,008 0,005 0,005 0,005
37 0,140 0,145 0,138 0,084 0,087 0,083
38 0,012 0,010 0,008 0,007 0,006 0,005
39 0,024 0,024 0,036 0,014 0,014 0,022
40 0,012 0,011 0,014 0,007 0,006 0,008
THD [%)] 0,773 0,729 0,724 5,0
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6.4.1 Fator de poténcia fixo P

Condicao de teste:

Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.4.1 da ABNT NBR 16150.
O comando Remoto foi definido por SW-Tool usando interface RS485.

O sistema fotovoltaico pode operar com duas possibilidades:

a) Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal menor ou igual a 3 kW
FP igual a 1 ajustado em fabrica, com toleréncia de trabalhar na faixa de 0,98 indutivo até 0,98 capacitivo.

b) Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que 3 kW e menor ou igual a 6 kW
FP igual a 1 ajustado em fabrica, com toleréncia de trabalhar na faixa de 0,98 indutivo até 0,98 capacitivo.
O inversor deve apresentar, como opcional, a possibilidade de operar de acordo com a curva da Figura 1
e com FP ajustavel de 0,95 indutivo até 0,95 capacitivo.

c) Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal mais de 6kW:
O sistema fotovoltaico pode operar com duas possibilidades:
(i) FP igual a 1 ajustado em fabrica, com tolerancia de trabalhar na faixa de 0,98 indutivo até 0,98
capacitivo. O inversor deve apresentar, como opcional, a possibilidade de operar de acordo com
a curva da Figura 1 e com FP ajustavel de 0,90 indutivo até 0,90 capacitivo; ou
(i) controle da poténcia reativa (VAr), conforme Figura 2.

O tipo e os ajustes do controle do FP e injegcdo/demanda de poténcia reativa devem ser determinados pelas
condigdes da rede e defi nidos individualmente pelo operador da rede e fornecidos junto com a permissao de
acesso. Os tipos de controle podem ser:

a) Poténcia reativa fi xa;
b) Controle externo.

' / \ A
P | { \ L o

-4358% -20% O +20% +4358%
Q/P, (-Cha) (+Q,., ) Q/P,

Figura 2 - Limites operacionais de injecao/demanda de poténcia reativa para sistemas
com poténcia nominal superior a 6 kW.

Critério de aceitagao:
O ESE é considerado em conformidade se a diferenca entre os valores de fator de poténcia medidos e os valores
esperados estiver dentro da tolerancia de + 0,025.

Results:

[] Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal menor ou igual a 3 kW

[] Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que 3 kW e menor ou igual a 6 kW

X] Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal mais de 6kW:
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PF=1
Poder bin: Tensao [V]: Poder Poder Fator de poder Valor de Limites da
P/Pn [W]: aparente poténcia: reativa configuraca PF:
[VA]: [Var]: odo PF
10% 219,7 11055 11066 0,999 500 1,000 -
20% 219,7 22177 22188 0,999 692 1,000 +/-0,025
30% 219,8 33258 33269 0,999 873 1,000 +/-0,025
50% 219,9 55199 55212 0,999 1182 1,000 +/-0,025
75% 220,1 82568 82582 0,999 1516 1,000 +/-0,025
100% 220,2 109070 109086 0,999 1870 1,000 +/-0,025
Absorcao de poténcia reativa indutiva
Poder bin: Tenséao [V]: Poder Poder Fator de poder Valor de Limites da
P/Pn [W]: aparente poténcia: reativa configuraca PF:
[VA]: [Var]: odo PF
10% 219,7 11041 12118 -0,911 -4995 -0,900 -
20% 219,7 22139 24508 -0,903 -10512 -0,900 +/-0,025
30% 219,8 33188 36840 -0,901 -15993 -0,900 +/-0,025
50% 219,9 55070 61084 -0,902 -26432 -0,900 +/-0,025
75% 220,0 82313 91426 -0,900 -39791 -0,900 +/-0,025
100% 220,1 98138 109063 -0,900 -47577 -0,900 +/-0,025
Fonte de alimentacao reativa capacitiva
Poder bin: | Tensao [V]: Poder Poder Fator de poder Valor de Limites da
P/Pn [W]: aparente poténcia: reativa configuraga PF:
[VA]: [Var]: odo PF
10% 219,7 11043 12286 0,899 5385 0,900 -
20% 219,7 22135 24540 0,902 10597 0,900 +/-0,025
30% 219,8 33173 36888 0,899 16133 0,900 +/-0,025
50% 220,0 55057 61127 0,901 26556 0,900 +/-0,025
75% 220,1 82265 91342 0,901 39696 0,900 +/-0,025
100% 220,2 98750 109862 0,899 48147 0,900 +/-0,025
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6.4.2 Fator de poténcia com curva do FP P

Condicao de teste:
Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.4.2 da ABNT NBR 16150.
O comando Remoto foi definido por SW-Tool usando interface RS485.

1. Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal menor ou igual a 3 kW
FP igual a 1 ajustado em fabrica, com tolerancia de trabalho na faixa de 0,98 indutivo até 0,98 capacitivo.

2. Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal maior que 3 kW e menor ou igual a 6 kW
FP igual a 1 ajustado em fabrica, com tolerancia de trabalhar na faixa de 0,98 indutivo até 0,98 capacitivo.
O inversor deve apresentar, como opcional, a possibilidade de operar de acordo com a curva da Figura 1
e com FP ajustavel de 0,95 indutivo até 0,95 capacitivo.

FP
095/0,90F rreemeeereeeemeeeeemseemenenen

e)

=
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=

o

£
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3

Figura 1 — Curva do FP em funcé@o da poténcia ativa de saida do inversor

Dependendo da topologia, carregamento da rede e poténcia a ser injetada, o operador da rede pode fornecer
uma curva diferente, que deve ser implementada nos inversores por meio do ajuste dos pontos A, B, e C da
Figura 1.

1. Acurvada Figura 1 s6 deve ser habilitada quando a tensdo da rede ultrapassar a tenséo de ativagéao,
valor ajustével entre 100 % e 110 % da tensdo nominal da rede, com valor padrdo em 104 % ajustado em
fabrica.

2. A curva-padrao so6 deve ser desabilitada quando a tensao da rede retroceder para um valor abaixo da
tensdo de desativacao, valor ajustavel entre 90 % e 100 % da tensdo nominal da rede, com valor padrao
em 100 % ajustado em fabrica.

Critério de aceitacao:

O ESE é considerado em conformidade se a diferenca entre os valores de fator de poténcia medidos e os
valores esperados (curva FP) estiver dentro da tolerancia de + 0,025.
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P/Pn[%] P[W] P/Pn[%] | Vout/Vn[%] | Q[Var] Coso Coso Acos@ Limites
ponto de medido pof‘to de Acos@®_max
ajuste ajuste

20 22201 20,18 103,1 720 0,999 1,000 0,001 -
30 33291 30,26 103,1 896 0,999 1,000 0,001 +/-0,025
40 44319 40,29 103,1 1065 0,999 1,000 0,001 +/-0,025
50 55295 50,27 103,1 1216 0,999 1,000 0,001 +/-0,025
60 66292 60,27 103,2 1358 0,999 1,000 0,001 +/-0,025
60 66279 60,25 105,2 -13259 -0,981 -0,980 0,001 +/-0,025
70 77207 70,19 105,2 -22234 -0,961 -0,960 0,001 +/-0,025
80 88038 80,03 105,2 -31669 -0,941 -0,940 0,001 +/-0,025
90 98799 89,82 105,2 -41807 -0,921 -0,920 0,001 +/-0,025
100 100100 91,00 105,1 -43030 -0,919 -0,920 0,001 +/-0,025
100 108787 98,90 99,2 1860 0,999 1,000 0,001 +/-0,025

producao Graph poténcia reativa de acordo com uma curva de Fator de Poténcia caracteristica
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100000 i
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o 60000 n
z - 0940 °©
o
40000 0.920
- 0.900
20000 i
- 0.880
0 4 ; - - . . - ; - : ~ 0.860
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6.5 Injecao/demanda de poténcia reativa P
Condicao de teste:
Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.5 da ABNT NBR 16150.
O comando Remoto foi definido por SW-Tool usando interface RS485.
Critério de aceitacao:
O ESE é considerado em conformidade se a diferenga entre os valores de poténcia reativa medidos e os
valores esperados estiver dentro da tolerancia de + 2,5 % da poténcia nominal do ESE.
Resultados:
Fonte de alimentacao reativa com setpoint Q =0
Poténcia Tensao Poténcia Poténcia Fator de Poténcia Valor de Limites da
bin: P/Pn [VI: [W]: aparente poténcia: reativa configu_ragéo _da AQ
[VA]: [Var]: Poténcia reativa
10% 219,7 11048 11059 0,999 499 0
20% 219,7 22174 22184 0,999 688 0 +2,5%Pn
30% 219,8 33254 33265 0,999 872 0 +2,5%Pn
50% 219,9 55225 55238 0,999 1186 0 +2,5%Pn
75% 220,1 82546 82560 0,999 1513 0 12,5%Pn
100% 220,2 109063 109079 0,999 1861 0 12,5%Pn
Absorcao de poténcia reativa indutiva
Poténcia Tensao Poténcia Poténcia Fator de Poténcia Valor de Limites da
bin: P/Pn [VI: [W]: aparente poténcia: reativa configu_ragéo _da AQ
[VA]: [Var]: Poténcia reativa
10% 219,6 11228 54470 -0,206 -53300 -48,43%
20% 219,7 22282 57730 -0,386 -53257 -48,43% *2,5%Pn
30% 219,7 33339 62833 -0,531 -53258 -48,43% *2,5%Pn
50% 219,8 55204 76697 -0,720 -53244 -48,43% 1+2,5%Pn
75% 220,0 82093 97890 -0,839 -53321 -48,43% +2,5%Pn
100% 220,1 95186 109082 -0,873 -53278 -48,43% +2,5%Pn
Fonte de alimentacao reativa capacitiva
Poténcia Tensao Poténcia Poténcia Fator de Poténcia Valor de Limites da
bin: P/Pn [VI]: [W]: aparente poténcia: reativa configuracao da AQ
[VA]: [Var]: Poténcia reativa
10% 219,8 11135 54409 0,205 53257 +48,43%
20% 219,8 22177 57696 0,384 53263 +48,43% +2,5%Pn
30% 219,9 33132 62725 0,528 53260 +48,43% +2,5%Pn
50% 220,0 55186 76703 0,719 53272 +48,43% +2,5%Pn
75% 220,2 82342 98072 0,840 53272 +48,43% +2,5%Pn
100% 220,2 96107 109897 0,875 53298 +48,43% +2,5%Pn
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6.6 Procedimento de teste para sobre-tensao/sub-tensao

Condicao de teste:

Os tempos de desligamento, sobretensao e desconexao foram medidos de acordo com os procedimentos de

ensaio 6.6, 6.6.1, 6.6.2, 6.6.3 e 6.6.4 da ABNT NBR 16150.

Quando a tensao da rede sai da faixa de operacéo especifi cada na Tabela 2, o sistema fotovoltaico deve
parar de fornecer energia a rede. Isto se aplica a qualquer sistema, seja ele mono ou polifasico.

Tabela 2 - Resposta as condi¢des anormais de tensao

Tensao no ponto comum de conexao (% em relacdo a Vpominal)

Tempo maximo de desligamento?

'

80 %

04s

80 % < Vv

110 %

Regime normal de operagao

110 % < \"

02s

a

forem restabelecidas.

O tempo maximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento anormal de tenséo e a atuacdo do sistema
fotovoltaico (cessar o fornecimento de energia para a rede). O sistema fotovoltaico deve permanecer conectado
a rede, a fim de monitorar os parametros da rede e permitir a “reconexao” do sistema quando as condi¢des normais

Todas as mengées a respeito da tensdo do sistema referem-se a tensdo nominal da rede local.
O sistema fotovoltaico deve perceber uma condi¢cao anormal de tensao e atuar (cessar o fornecimento a rede).
As seguintes condi¢cdes devem ser cumpridas, com tensdes efi cazes medidas no ponto comum de conexao.

O propésito de um tempo de atraso permitido é garantir que distarbios de curta duragéo ndao fagam com que o
sistema cesse o fornecimento de energia para a rede, evitando desconexdes excessivas e desnecessarias.

A unidade nao pode deixar de fornecer energia a rede se a tensao voltar para a faixa de operagao continua
dentro do tempo de desligamento especifi cado.

Critério de aceitacao:

O ESE é considerado em conformidade se a tensdo de desconexao por subtensdo nao exceder os limites
estabelecidos na ABNT NBR 16149, com tolerancia de + 2 % da tensao nominal de ensaio.

O ESE é considerado em conformidade se o tempo de desconexao por subtensdo nao exceder os limites
estabelecidos na ABNT NBR 16149, com tolerancia de + 2 %.

Test result:

subtenséo: Sobretensao:

TEPS para tropegar o 88%Un -> diminuir por max 0,4%Un Un -> aumentar por max 0,4%Un
valor limite [V to V]: cada etapa cada etapa
defini¢do do valor dos 80%Un 110%Un
limiares de tropeco [U/Un%]

- L1 176,9 176,4 176,4 2422 2417 2426
Valor de medicéo
do valor de tropego: | L2 175,2 175,1 174,8 240,9 2411 2420
[VI: L3 175,5 175,5 175,5 2421 2419 242,0

PASSO para o tempo de
viagem [V to VI

Utrip+2°/oUﬂ -> Utrip'1°A)Uﬂ

Ump-2%Un -> Utrip+1°A>Uﬂ

Definir o valor do tempo

X 400ms 200ms
de viagem [ms]:
Valor de medicao L1 278 267 265 168 168 175
do tempo de L2 271 274 278 166 172 181
viagem: [ms]:
L3 274 260 273 167 185 173
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6.7 Procedimento de teste para sobre- frequéncia /sub- frequéncia P

Condicao de teste:

Os tempos de desligamento, sobretensao e desconexao foram medidos de acordo com os procedimentos de
ensaio 6.7, 6.7.1,6.7.2, 6.7.3 € 6.7.4 da ABNT NBR 16150.

Quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo de 57,5Hz, o sistema fotovoltaico deve cessar de
fornecer energia a rede elétrica em até 0,2s.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62Hz, o sistema fotovoltaico deve cessar de fornecer energia a rede
elétrica em até 0,2s.

Critério de aceitacao:

O ESE é considerado em conformidade se a frequéncia de desconexao por sobrefrequéncia ndo exceder os
limites estabelecidos na ABNT NBR 16149, com tolerancia de + 0,1 Hz.

O ESE é considerado em conformidade se o tempo de desconexao por sobrefrequéncia ndo exceder os
limites estabelecidos na ABNT NBR 16149, com tolerancia de + 2 %.

Test result:

Subfrequéncia: Sobrefrequéncia:
PASSOS para valor 58Hz -> diminuir por max 0,1Hz cada 60Hz -> aumentar por 0,1Hz cada
viagem [Hz to Hz]: etapa etapa
definicao do valor dos
limiares de tropeco [Hz] Sl aftinz
Valor de medigao do valor
de tropeco [Hz] - 57,41 57,40 57,44 62,05 62,05 62,06
PASSO para o tempo de . .
viagem [Hz to Hz]: 58Hz -> Freq,trip-0,1Hz 60Hz -> Freq,trip+0,1Hz
Def|r_1|r o valor dlo tempo 200ms 200ms
de viagem [ms]:
Medicdo do tempo de 148 150 123 145 141 151
intervencao [ms]:
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Subfrequéncia:
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6.8 Controle de poténcia ativa em Alta frequéncia P

Condicao de teste:

Controle de poténcia ativa em Alta frequéncia foram medidos de acordo com os procedimentos de ensaio 6.8
da ABNT NBR 16150.

Quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo de 57,5 Hz, o sistema fotovoltaico deve cessar de
fornecer energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar a fornecer energia a rede quando
a frequéncia retornar para 59,9 Hz, respeitando o tempo de reconexao descrito em 5.4.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5 Hz e permanecer abaixo de 62 Hz, o sistema fotovoltaico deve
reduzir a poténcia ativa injetada na rede segundo a equacgao:

AP = [frede — (fnommaL +0,5)| x R

Se, apos iniciado o processo de redugao da poténcia ativa, a frequéncia da rede reduzir, o sistema fotovoltaico
deve manter o menor valor de poténcia ativa atingido (PM — APMaximo) durante o aumento da frequéncia. O
sistema fotovoltaico sé deve aumentar a poténcia ativa injetada quando a frequéncia da rede retornar para a
faixa 60 Hz + 0,05 Hz, por no minimo 300 s. O gradiente de elevacdo da poténcia ativa injetada na rede deve
ser de até 20 % de PM por minuto.

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62 Hz, o sistema fotovoltaico deve cessar de fornecer energia a rede
elétrica em até 0,2 s. O sistema somente deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar
para 60,1 Hz, respeitando o tempo de reconexao descrito em 5.4. O gradiente de elevagao da poténcia ativa
injetada na rede deve ser de até 20 % de PM por minuto.

A Figura 3 ilustra a curva de operacao do sistema fotovoltaico em fungéo da frequéncia da rede para a
desconexao por sobre/subfrequéncia.

P/P,,
(%!
3

100 T
!
|
40 .'
|
!

> F

57.5 60,1 60,5 62 ¥

z

Figura 3 — Curva de operacao do sistema fotovoltaico em funcao da frequéncia
da rede para a desconexao por variacao de frequéncia

Critério de aceitagao:
O ESE é considerado em conformidade se satisfi zer as seguintes exigéncias:

a) A diferenca entre os valores de poténcia ativa medidos e os valores esperados esta dentro da tolerancia
de £ 2,5 % da poténcia nominal do ESE.

b) O tempo necessério para o ESE comegar a aumentar a poténcia ativa injetada, ap6s a redugéo da
frequéncia da rede, € maior ou igual ao limite estabelecido na ABNT NBR 16149.

c) O gradiente de elevacao da poténcia ativa injetada é inferior ao limite estabelecido na ABNT NBR 16149.
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Sequéncia A: 100% Pn
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Passo # | Set poténcia | Frequéncia | Frequéncia | Valor de Os valores Limites ponto
de saida [%] de grade de grade poténcia de poténcia Graph
simulada medida esperado reais
[Hz] [Hz] W] W]
P1 100 60,00 60,00 - 109060 -- P1
P2 100 60,20 60,20 - 109058 -- P2
P3 100 60,50 60,50 110000 109057 +2,5% Pn P3
P4 100 61,00 61,00 88000 86901 *2,5% Pn P4
P5 100 61,50 61,50 66000 65234 *2,5% Pn P5
P6 100 61,90 61,90 48400 47885 +2,5% Pn P6
P7 100 60,20 60,20 48400 47848 +2,5% Pn P7
tempo de atraso de recuperagao de energia: 310s, Valor de configuragao padrao: =300 s
P8 Maxima de aumentacao Gradiente (%Pw/min):18, Valor de configuracdo padrao:20%PM/min,
100 60,00 60,00 110000 108742 +2,5% Pn P8
Sequéncia B: 50% Pn
Passo # | Set poténcia | Frequéncia | Frequéncia Valor de Os valores Limites ponto
de saida[%] | de grade de grade poténcia | de poténcia Graph
simulada medida esperado reais
[Hz] [Hz] W] W]
P1 50 60,00 60,00 -- 55035 -- P1
P2 50 60,20 60,20 -- 55033 -- P2
P3 50 60,50 60,50 55000 55034 +2,5% Pn P3
P4 50 61,00 61,00 44000 44318 +2,5% Pn P4
P5 50 61,50 61,50 33000 33371 +2,5% Pn P5
P6 50 61,90 61,90 24200 24547 +2,5% Pn P6
P7 50 60,20 60,20 24200 24538 +2,5% Pn P7
tempo de atraso de recuperagao de energia: 301s, Valor de configuracdo padréo: =300 s
P8 Maxima de aumentacao Gradiente (%PM/min):18, Valor de configura¢do padrao: 20%PM/min
100 60,00 60,00 55000 55037 +2,5% Pn P8
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Lyns-tci Technology Guangdong Co., Ltd.




LYNS-TCE’ Report No.: HC2407020070GCO01

Grafico de Medicao 1: Reducao de poténcia ativa 100% Prnom
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Grafico de Medicao 1: Reducao de poténcia ativa 50% Prnom
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Grafico de Medicao 1: Gradiente de Poténcia 100% Pnom
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Grafico de Medicao 2: Gradiente de Poténcia 50% Pnom
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6.9 Reconexao P

Condicao de teste:
Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.9 da ABNT NBR 16150.

Depois de uma “desconexao” devido a uma condicdo anormal da rede, o sistema fotovoltaico ndo pode
retomar o fornecimento de energia a rede elétrica (reconexao) por um periodo de 20 s a 300 s apds a
retomada das condigbes normais de tenséo e frequéncia da rede.

Este teste deve ser realizado durante os testes de 6.6.1, 6.6.3, 6.7.1, 6.7.3.

Imediatamente apds restaurar as condi¢cdes de tensao / frequéncia nominal, meca e registre o tempo decorrido
até a reconexao.

Critério de aceitacao:

O ESE é considerado em conformidade se o tempo de reconexao nao exceder os limites estabelecidos na
ABNT NBR 16149.

Conditons de tensao
Na f_alxa de tensao apos falha de 80% Un> U U <110% U,
tensao
Tempo de reconexao [s] 222 222
Limite: Reconexao entre 20s e 300s
Na falxande frequenma apos falha 59.90 Hz > f f< 60,10
de frequéncia
Tempo de reconexao [s] 222 222
Limite: Reconexao entre 20s e 300s

TRF Originator:
TRF No. ABNT NBR 16149/ 16150 VER.1.1 Page 50 of 82 Lyns-tci Technology Guangdong Co., Ltd.



LYNS-TCi

Report No.: HC2407020070GCO01

Tempo de recuperacao de tensao
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6.10 Religamento automatico fora de fase P

Condicao de teste:
Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.10 da ABNT NBR 16150.

Depois de uma “desconexdo” devido a uma condigdo anormal da rede, o sistema fotovoltaico ndo pode
retomar o fornecimento de energia a rede elétrica (reconexao) por um periodo de 20 s a 300 s apds a
retomada das condig6es normais de tensao e frequéncia da rede.

Este teste deve ser realizado durante os testes de 6.6.1, 6.6.3, 6.7.1, 6.7.3.

Imediatamente apds restaurar as condigdes de tensao / frequéncia nominal, mega e registre o tempo decorrido
até a reconexao.

Com referéncia a ABNT NBR 16149 e ABNT NBR 16150: - Usando a rede simulada:

» O simulador de rede deve ser capaz de produzir variagdes de fase da tensdo de saida nos terminais do
inversor de 90 ° e 180 °, respectivamente.

* Gerador: inversor operando na poténcia nominal com fator de poténcia unitario (cose = 1)

* VR: tensdo de rede simulada

» O gerador deve comegcar a operar com poténcia nominal. Deixe o sistema operar sob as condigbes
estabelecidas por pelo menos 5 minutos ou o tempo necessario para estabilizar a temperatura interna do
conversor.

Apobs o periodo de estabilizacao, dois testes devem ser realizados em seqiiéncia, induzindo o transiente que
produz um angulo de deslocamento de fase na tensao de rede simulada VR de 180 ° e 90 °.

No relatério de ensaio, devem ser indicados os seguintes dados para cada uma das duas sequéncias de
ensaio:

* 0 dngulo entre a tensdo antes e depois do deslocamento de fase, com um instrumento com um erro de 1 °;
* a corrente do gerador em uma janela de tempo comegando de 20 ms antes até pelo menos 200 ms ap6s o
deslocamento de fase da tensdo de rede simulada.

Critério de aceitacao:

O ESE é considerado conforme se nao for danificado durante o teste.
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Resultado dos testes:

Deslocamento de fase de 90°
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6.11 Modulacao Ativa Da poténcia P

Condicao de teste:
Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.11 da ABNT NBR 16150.

O sistema fotovoltaico com poténcia nominal superior a 6 kW deve ser capaz de limitar a poténcia ativa
injetada na rede por meio de telecomandos.

Os valores de ajuste enviados por telecomando sao expressos em porcentagem da poténcia nominal do
sistema, em passos de amplitude maxima de 10 %. Se o sistema estiver com um nivel de poténcia ativa
inferior ao requerido, entdo nao pode reduzir ainda mais sua poténcia ativa de saida.

A poténcia ativa limitada pelo comando externo deve ser atingida no maximo dentro de 1 min apos o
recebimento do sinal, com tolerancia de + 2,5 % da poténcia nominal do sistema, respeitando as limitagdes da
poténcia de entrada do sistema fotovoltaico.

Critério de aceitacao:

O ESE ¢ considerado em conformidade se a diferenca entre os valores de poténcia medidos e os valores
esperados estiver dentro da tolerancia de + 2,5 % da poténcia nominal do ESE.

s [Z}jdio deimin | 400 | 90 | 8 | 70 | 0 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10
PconfigurarlKWI: 110,0 | 990 | 88,0 | 77,0 | 66,0 | 550 | 440 | 330 | 220 | 11,0
P eso [KW] 1091 | 989 | 880 | 772 | 662 | 552 | 443 | 333 | 222 | 11,1
AP 50/ [%]: 087 | 013 | 0,04 | 0,15 | 020 | 023 | 028 | 027 | 018 | 0,06
Limite APgso/Ph: + 2,5 % do Pn

Grafico da precisao de ajuste:
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6.12 Modulagao de poténcia reativa

Condicao de teste:
Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.11 da ABNT NBR 16150.
O setpoint Q foi definido por SW-Tool usando interface RS485.

O sistema fotovoltaico com poténcia nominal superior a 6 kW deve ser capaz de regular a poténcia reativa
injetada/demandada por meio de telecomandos, dentro dos limites estabelecidos na Secao 4.7.

Critério de aceitacao:

A poténcia reativa exigida pelo telecomando deve ser atingida no maximo dentro de 10 s ap6s o recebimento
do sinal, com tolerancia de * 2,5 % da poténcia nominal do sistema.

Observacao: O nivel percentual de poténcia reativa no teste é maior do que o valor especificado na
norma e o teste esta em conformidade com a norma.

Ponto de ajuste Poténcia Desvio Tempo limite T did
de poténcia reativa medida comparado ao [s] €mpo meadido
reativa Q/Pn [%)] Q/Pn [%] setpoint AQ/Pn [%)] [s]
-Qnmin -48,43 -48,43 0,00 -
0 0,00 2,09 2,09 10 0,60
+Qmax 48,43 48,40 0,03 10 0,20
Diagrama:
55.00
g e e

35.00

15.00
o 500 T CE Ot o T
< '1
g |'

25.00 i

B0 H{ e e v T SRR O S o

65.00

0 100 200 300 400 500
Time [s]
— Q/Pn_[%] = = = Limit
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6.13 Desconexao e reconexao de inversor / Comando remoto P

Condicao de teste:

Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.13 da ABNT NBR 16150.

O comando Remoto foi definido por SW-Tool usando interface RS485.

O sistema fotovoltaico deve poder desligar-se da rede por meio de comandos remotos provenientes do
operador da rede.

A desconexao deve ocorrer dentro de um maximo de 1 min apds a recepcao do comando remoto.

Critério de aceitacao:

O ESE é considerado em conformidade se desconectar-se e reconectar-se da rede apds o comando externo
correspondente.

Desconectado da rede pelo comando externo:

tempo de desconexo: 0,913s
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N 1/UI@TRIONetI_1088 [V] 099278 1738714 -333.8962 -0.027661 2206720
@A LIIETRIONet_1365 [A] -232.9350 -14.18591 216.7491 0220826 106.1601
A NHETRIONetI_ 1365 [A] BL41965 3123284 =50,18711 0514358 06,5765
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Reconectado a rede pelo comando externo:
Tempo de reconexdo: 40,730 s
: =
:
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Z =
] - - R O T I T e s 1
z B | e e g PR W | e e 1
E - ]
: i _I
: =
‘ e -
; e el T b e SR SR S s S e T e S S s R e s s S sy pem s e s s e e sl s S s s g g T
T e L B ST [ e
= o] o oo o T : | 3
T Pl 8 i Ty Al
i [g] 5.71558 4644511 QA0T953
® Al /ULETRIONetY_1068 [V] 1442626 173.0847 373673 0051529 Lo
WAL UZETRION:E_1088 [V] 1663973 1375036 3039010 0039957 2194732
Al 1UIETRIONeL2_1066 [V] 3094012 ~309.3832 -G1B.8743 048307 2194011
WAL LIETRIONt3_1365 [A] 0357628 1001358 1037121 062078 0.645994
A 1I2@TRIONet3_1365 [A] 0-35TE2E- 8344651 7967003 0060399 n&34118
@A 12E@TRIONet3_1365 [A] +0.119208 -15.23902 =18.11881 “0.062860 0.6536148
@TRIGGER [T 0UBSSTIR 0632525 ~D263214 0.533990 0.535068
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6.14 Requisitos de suportabilidade a subtensoes decorrentes de faltas na rede (fault ride p
through- FRT)

Condicao de teste:
Os testes foram medidos de acordo com os procedimentos de teste 6.14 da ABNT NBR 16150.

Para evitar a desconexao indevida da rede em casos de afundamento de tensao, o sistema fotovoltaico com
poténcia nominal maior ou igual a 6 kW deve continuar satisfazendo os requisitos representados grafi camente
na Figura 4.

Tensao “
[p.u]

110 %=+ / 7///'/ Operagao
100 % /// narmal
/ w O sistema fotovoltaico
B0 % £ . 11 Nhao pode se desconectar

EREEEEEESRES: O sistemna fotovoltaico
pode se desconectar

40 % =

! 1 s
L -

i} 200 300 Tempo

[me]

Figura 4 - Figura 4 — Requisitos de suportabilidade a subtensodes decorrentes de faltas
na rede (fault ride through — FRT)

Na area quadriculada, o sistema fotovoltaico ndo pode se desconectar da rede, porem é permitido cessar o
fornecimento de energia.

Se a tensao retornar para a faixa de operagao normal (— 20 % a + 10 % da tensdo nominal), o sistema
fotovoltaico deve retornar a injetar a poténcia ativa e reativa de antes da falta, com tolerancia de + 10 % da
poténcia nominal do sistema fotovoltaico, dentro de 200 ms.

Se a tenséo for restaurada, mas permanecer na faixa entre 80 % e 90 % da tens&o nominal, & permitida uma
reducdo da poténcia injetada com base na corrente maxima do inversor.

Durante a falta assimétrica bifasica, a tensao residual e os angulos de fase das trés fases devem atender aos
valores mostrados na Tabela 3.

Tabela 3 — Especificactes da falta bifasica assimétrica

— Tensao fase neutro (% da tensao nominal) Angulo de fase
Fase 1 Fase 2 | Fase 3 01 Oz s

5% 87 % +5% 87 % +5% 5%+5% o7 147° 113°

45 % 9% +5% W% L5% 45 % +5 % 15° - 135° 115°

Critério de aceitacao:
O ESE ¢ considerado em conformidade se atender aos requisitos de suportabilidade a subtensées
decorrentes de faltas na rede (fault ride through — FRT) especifi cados na ABNT NBR 16149.
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Amplitude residual

Lista de testes da tensao fase a Duracao [ms] Forma (*)
fase V/Vhom
1 _ falha simétrica trifasica 0,05 0,05 190+20 | =L_J
’ (V/Vnom) -
2 — falha simétrica trifasica 0,45 £ 0,05 290 £ 20 I I
’ (V/Vnom) -
3 — falha assimétrica de duas fases 0,05 £0,05 190 + 20 _'I_I_
(V/Vnom)
L +0,05 .
4 — falha assimétrica de duas fases 0,45 (VVnom) 290 + 20 _'I_’_
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Resultado dos testes FRT: P
Amplitude residual| o o . Tempo de
Lista de testes da tenséo fase a S P [%Pn] | Q[%Pn] |_recuperacao[ms] | Regultado
[ms]
neutro V/Viom P Q
1 —falha simétrica 0,05 190 £ 20 20 75 P
trifasica
2 — falha simétrica
titasica 0,45 290 + 20 20 173 P
3 — Falha assimétrica
de duas fases-L1 0.87 190 +20 20 P
3 — Falha assimétrica
de duas fases-L2 0,87 190 £ 20 20 133 P
3 — Falha assimétrica
de duas fases-L3 0,05 190 +20 20 P
4 — Falha assimétrica
de duas fases-L1 0.90 290 £ 20 20 P
4 — Falha assimétrica
de duas fases-L2 0,90 290 + 20 20 125 P
4 — Falha assimétrica
de duas fases-L3 0,45 230 £20 20 P
1 —falha simétrica 0,05 190 + 20 100 118 P
trifasica
2 — falha simétrica
tritasica 0,45 290 + 20 100 120 P
3 — Falha assimétrica
de duas fases-L1 0.87 190 20 100 P
3 — Falha assimétrica
de duas fases-L2 0,87 190 +20 100 116 P
3 — Falha assimétrica
de duas fases-L3 0,05 190 + 20 100 P
4 — Falha assimétrica 0,90 290 + 20 100 =
de duas fases-L1
4 — Falha assimétrica
de duas fases-L2 0,90 290 + 20 100 139 P
4 — Falha assimétrica
de duas fases-L3 0,45 290 + 20 100 P
Condigoes de teste:
A tabela acima mostra sequéncias de teste para unidade trifasica.
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Teste 1 - falha simétrica trifasica (V / Vnom = 0,05) P=20%Pn
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Teste 2 - falha simétrica trifasica (V / Vnom = 0,45) P=20%Pn
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B UL IRMS ro@ 110K

Teste 3 - falha assimétrica de duas fases (V/Vnom = 0,05) P=20%Pn
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Teste 4 - falha assimétrica de duas fases (V / Vnom = 0,45) P=20%Pn
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Teste 1 - falha simétrica trifasica (V / Vnom = 0,05) P=100%Pn
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Teste 2 - falha simétrica trifasica (V / Vnom = 0,45) P=100%Pn
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Teste 3 - falha assimétrica de duas fases (V/Vnom = 0,05) P=100%Pn
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Teste 4 - falha assimétrica de duas fases (V/Vnom = 0,45) P=100%Pn
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7.1 Protecéo contra ilhamento P

Condicao A: 100% de poténcia nhominal

Frequéncia: 60+/-0,2Hz
Un=220+/-3Vac

5)

6)

Condicoes de teste: RLC consome energia real do inversor em +/- 3%
Fator de distor¢do de chokes <3%
Qualidade =1
Limite de desconexao 2s
Carga
Peur 1 S 20 Pac ? Qac?d
No | (% do EUT | "®3WVa(% | (o ye | (9de | TEMPO| Peur | Real | o6 | opservagses?
o do QLem . . (ms) | (kW)» Qs
avaliagédo ) nominal) | nominal)
6.1.d) 1)
1 100 100 0 0 179 110 1,001 847 Teste A em BL
8 100 100 -5 -5 141 110 1,027 847 Teste Aem IB
9 100 100 -5 0 169 110 1,053 847 Teste Aem IB
10 100 100 -5 +5 159 110 1,079 847 Teste Aem IB
13 100 100 0 -5 139 110 0,975 847 Teste Aem IB
14 100 100 0 +5 158 110 1,025 847 Teste Aem IB
17 100 100 +5 -5 125 110 0,929 847 Teste Aem IB
18 100 100 +5 0 143 110 0,953 847 Teste Aem IB
19 100 100 +5 +5 176 110 0,977 847 Teste Aem IB
Parametro a 0% por fase L=1,17mH R=0,44 Q C=6028,60 uF
lac: 1025 mA

Observagoes:

RLC é ajustado para min. +/- 1% da poténcia de saida nominal do inversor

PEUT: poténcia de saida EUT

2) PAC: Fluxo de poténcia real em S1 na Figura 1. Positivo significa poténcia do ESE para a concessionaria.
Nominal é o valor da condicdo de teste de 0%.

3) QAC: Fluxo de poténcia reativa em S1 na Figura 1. Positivo significa poténcia do ESE para a rede
elétrica. Nominal é o valor da condicédo de teste de 0%.

4) BL: condigao de equilibrio, IB: condicao de desequilibrio.

Condigao A:

Poténcia de saida do EUT PEUT = Maximo 5)
Tenséao de entrada EUT 6) => 90% da faixa de tenséo de entrada nominal

A condigéo de poténcia de saida maxima do EUT deve ser alcangada usando a poténcia de entrada
maxima permitida. A poténcia de saida real pode exceder a saida nominal.

Com base na faixa de operacao de entrada nominal do EUT. Por exemplo, se a faixa estiver entre X volts
e Y volts, 90% da faixa = X + 0,9x (Y - X). Y ndo deve exceder 0,8 x EUT tensdo maxima do sistema (ou
seja, tensdo maxima permitida de circuito aberto da matriz). Em qualquer caso, o ESE n&o deve ser
operado fora de sua faixa de tensdo de entrada permitida.
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7.1 Protecao contra ilhamento P
Condicao B: 66% de poténcia nominal
Frequéncia: 60+/-0,2Hz
Un=220+/-3Vac
Condigdes de teste: RLC consome energia real do inversor em +/- 3%
Fator de distorcdo de chokes <3%
Qualidade =1
Limite de desconexao 2s
Carga
Peutr :
o reativa Pac 2 Qac?d
No | % | (doa | (%de | (%de Tfrg“s")"’ (E\f\;’)@,) Rgf' Voo® | Observagdes®
avaliagao ) em ?)1 .d) | nominal) | nominal)
1 66 66 0 -5 139 72,6 0,975 | 715 | TesteBemIB
2 66 66 0 -4 149 72,6 0,980 | 715 | TesteBemIB
3 66 66 0 -3 143 72,6 0,985 | 715 | TesteBemIB
4 66 66 0 -2 156 72,6 0,990 | 715 | TesteBemIB
5 66 66 0 -1 162 72,6 0,995 | 715 | TesteBemIB
6 66 66 0 0 170 72,6 1,000 | 715 | Teste Bem BL
7 66 66 0 1 373 72,6 1,005 | 715 | TesteBemIB
8 66 66 0 2 221 72,6 1,010 | 715 | TesteBemIB
9 66 66 0 3 169 72,6 1,015 | 715 | TesteBemIB
10 66 66 0 4 177 72,6 1,020 | 715 | TesteBemIB
11 66 66 0 5 167 72,6 1,025 715 | TesteBemIB
Parametro a 0% por fase L=1,77 mH R= 0,67 Q C=3978,87 uF
lac: 1542 mA

Observagoes:

RLC é ajustado para min. +/- 1% da poténcia de saida nominal do inversor

1) PEUT: poténcia de saida EUT

2) PAC: Fluxo de poténcia real em S1 na Figura 1. Positivo significa poténcia do ESE para a concessionaria.
Nominal é o valor da condigao de teste de 0%.

3) QAC: Fluxo de poténcia reativa em S1 na Figura 1. Positivo significa poténcia do ESE para a rede
elétrica. Nominal é o valor da condigao de teste de 0%.

4) BL: condigao de equilibrio, IB: condigao de desequilibrio.

Condigao B:

Poténcia de saida do EUT PEUT =50 % — 66 % Maximo 5)

Tensao de entrada EUT 6) = 50% da faixa de tensao de entrada nominal,+10%.

5) 5) A condicdo de poténcia de saida méaxima do EUT deve ser alcangada usando a poténcia de entrada
maxima permitida. A poténcia de saida real pode exceder a saida nominal.

6) Com base na faixa de operagéo de entrada nominal do EUT. Por exemplo, se o intervalo estiver entre X
volts e Y volts, 50% do intervalo = X + 0,5 x (Y - X). Y ndo deve exceder 0,8 x EUT tensdo maxima do
sistema (ou seja, tensdo maxima permitida de circuito aberto da matriz). Em qualquer caso, o ESE nao
deve ser operado fora de sua faixa de tensdo de entrada permitida.
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7.1

Protecao contra ilhamento P

Condicao C: 33% de poténcia nominal

Condigdes de teste:

Frequéncia: 60+/-0,2Hz
Un=220+/-3Vac
RLC consome energia real do inversor em +/- 3%
Fator de distor¢cao de chokes <3%

Qualidade =1
Limite de desconexdo: 2s
POEUT R Carga ) e
No (éouqro~ (°r/f ?ﬂtclnng (P°/20Ide (% _de Tfr:]sgo (E\?\;J)T@ RS?' Vbc® | Observagdes?®
avall)agao em (15)1 .d) | nominal) | nominal)
1 33 33 0 -5 136 36,3 0,975 583 | Teste CemIB
2 33 33 0 -4 163 36,3 0,980 583 | Teste CemIB
3 33 33 0 -3 147 36,3 0,985 583 | Teste CemIB
4 33 33 0 -2 165 36,3 0,990 583 | Teste CemIB
5 33 33 0 -1 147 36,3 0,995 583 | Teste CemIB
6 33 33 0 0 181 36,3 1,000 583 | Teste Bem BL
7 33 33 0 1 192 36,3 1,005 583 | Teste CemIB
8 33 33 0 2 346 36,3 1,010 583 | Teste CemIB
9 33 33 0 3 235 36,3 1,015 583 | Teste CemIB
10 33 33 0 4 195 36,3 1,020 583 | Teste CemIB
11 33 33 0 5 168 36,3 1,025 583 | Teste CemIB
Parédmetro a 0% por fase L= 3,45 mH R=1,3Q C=2038,76 uF
lac: 1178 mA

5)

6)

Observagoes:
RLC é ajustado para min. +/- 1% da poténcia de saida nominal do inversor

PEUT: poténcia de saida EUT

2) PAC: Fluxo de poténcia real em S1 na Figura 1. Positivo significa poténcia do ESE para a concessionaria.
Nominal é o valor da condicdo de teste de 0%.

3) QAC: Fluxo de poténcia reativa em S1 na Figura 1. Positivo significa poténcia do ESE para a rede
elétrica. Nominal é o valor da condigao de teste de 0%.

4) BL: condigao de equilibrio, IB: condigao de desequilibrio.

Condigéao C:

Poténcia de saida do EUT PEUT =25 % — 33 % Maximo 5)
Tensao de entrada EUT 6) =< 10% da faixa de tensao de entrada nominal

A condicdo de poténcia de saida maxima do EUT deve ser alcangada usando a poténcia de entrada
maxima permitida. A poténcia de saida real pode exceder a saida nominal.

Com base na faixa de operacao de entrada nominal do EUT. Por exemplo, se o intervalo estiver entre X
volts e Y volts, 10% do intervalo = X + 0,1 x (Y - X). Y ndo deve exceder 0,8 x EUT tensdao maxima do
sistema (ou seja, tensdo maxima permitida de circuito aberto da matriz). Em qualquer caso, o ESE néo
deve ser operado fora de sua faixa de tensdo de entrada permitida.
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15 Protecao contra inversao de polaridade (Portaria n.2 357, de 01 de agosto de 2014.) P

4.4.4.11 Conexao DC reversa

Condicao de teste:
15.1 Configurar os aparelhos e instrumentos de medicao tal como aparece na figura 3.

15.2 Configurar o simulador de gerador fotovoltaico para a maxima poténcia e tensao de entrada permitida
pelo inversor. O fator de forma escolhido é arbitrario.

15.3 Configurar o simulador de rede para absorver até 110 % da poténcia c.a. maxima do inversor, a 60 Hz e
na tensao nominal de ensaio.

15.4 Fechar as chaves seguindo a ordem de conexao ao inversor sugerida pelo fabricante.
15.5 Manter o inversor nessa configuragdo por 5 minutos.

15.6 Abrir as chaves 1 e 2, trocar fusiveis se necessario e reconectar o gerador fotovoltaico na polaridade
correta.

15.7 Verificar se inversor nao foi danificado.

Critério de aceitacao:

Se o inversor operar por 5 minutos e for constatado, através de inspecao visual e da verificagao do fluxo de
poténcia para a rede, que 0 mesmo esta operando de forma correta, entdo ele estd aprovado.

+/-/+ -
1/ N —

GERADOR FV CHAVE 1 ESE CHAVE 2 REDE ELETRICA

ANALISADOR DE ENERGIA

Fipura 3 - Diagrama de conexdes dos mstrumentos de medicéo e aparelhos e componentes para o
ensaio de protecdo contra inversdo de polaridade.

Condigbes de Teste Fiacao Tempo de teste Resultado

Desligamento do PCE, codigo de
erro: 'Reversao da polaridade'.

PV+to PV- Contra polaridade Smin Recuperéavel, Sem perigo, sem
danos.
PV+ to PV- Polaridade normal Smin O inversor continua operando

normalmente.
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16 Sobrecarga (Portaria n.2 357, de 01 de agosto de 2014.) P

Condicao de teste:

16.1
16.2

16.3

16.4
16.5
16.6

16.7

Configurar os aparelhos e instrumentos de medigao tal como aparece na figura 2.
Configurar o simulador de gerador fotovoltaico para fornecer 120 % da poténcia c.a. maxima do
inversor na tensdo maxima de SPMP permitida pelo inversor. O fator de forma escolhido é arbitrario.

Configurar o simulador de rede para absorver até 130 % da poténcia c.a. maxima do inversor, a 60
Hz e na tensdo nominal de ensaio.

Fechar as chaves seguindo a ordem de conexao ao inversor sugerida pelo fabricante.

Operar o inversor por 15 minutos, mesmo que ele limite a poténcia de saida ou desconecte.
Configurar o simulador de gerador fotovoltaico para o inversor fornecer a poténcia nominal de
saida.

Verificar se o inversor continua operando normalmente.

Se for constatado, através de inspecao visual e da verificagao do fluxo de poténcia para a rede, que o
inversor continua operando normalmente, entdo ele esta aprovado.

O3CULOSCOMO
00
/\__/"

0.0

+ e + —
L
= o £ -~ ' —
GERADOR FV CHAVE 1 ESE ICHAVE 2| REDE ELETRICA
ANALISADOR DE ENERGIA

Figura 2 - Diagrama de conexdes dos instrumentos de medigio e aparelhos e componentes (ESE -
equipamento sob ensaio).

Critério de aceitagao:
Como a corrente do inversor é limitada pelo software, a sobrecarga maxima de saida é 110% Pn.

resultado

A poténcia de saida nao excede o limite de 110% pn. X Yes [ No
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Anexo 2 - fotos da unidade
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Fotos do EUT

Vista frontal do gabinete:

| SUNGROW
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Fotos do EUT

Vista lateral do gabinete:

;.~ ;ﬁi“'""" '-__ - ,;_'-A, 2.‘..,,
L S W R B SR N

Visao traseira do gabinete:
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Fotos do EUT

Vista inferior do gabinete:
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Anexo 3 — Lista de equipamentos de
teste
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Data(s) de realizacao dos testes:

2024-07-26 to 2024-08-08

Equipamento N2 interno Fabricante Tipo Numero de série. UIti.ma ~
calibracao
HC-ENG-048 | Kewell 35280'21 K-2000- | 6040012007024114
HC-ENG-049 | Kewell 35280'21 K-2000- | 5118888221201709
HC-ENG-050 | Kewell 35280'21 K-2000- | 6018888221201708
Fonte de HC-ENG-051 | Kewell S7000-21K-2000- | o1 8883500400688
alimentagao CC 0040
HC-ENG-052 | Kewell 55280'21 K-2000- | 51 8888220400696 | Acompanhado
pelo
- - _ instrumento
HC-ENG-053 | ewell S/00021K-2000- | 618888220501273 | g aquisicac
de dados
HC-ENG-054 | Kewel 55280'21 K-2000- | 6018888221003325
HC-ENG-039 | Kewell KAC-45-345-33 | 6018888220903207
HC-ENG-040 | Kewell KAGC-45-345-33 | 6018888220903255
Simulador de CA
HC-ENG-061 | Kewell KAC-45-345-33 | 6018888221203767
HC-ENG-062 | Kewell KAGC-45-345-33 | 6018888220903164
Carga RLC HC-ENG-058 | HuaChuang | 'MAX3312- 20230325002
120KW
Analisador de TRION-1820- A1222045/
poténcia DEWETRON | powER 5220854
SIGNAL TEC | CT 400 1222140764
HC-ENG-047 | g \GNAL TEC | CT 400 1222140765 2024-03-25
Sensor de corrente
SIGNAL TEC | CT 400 1222140766
SIGNAL TEC | CT 400 1222140767

Observagéo:

Todos os equipamentos de medigao foram usados dentro do periodo de calibragédo. Copias dos certificados de
calibragao estao disponiveis no laboratorio para referéncia.

Fim do relatorio de teste
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CERTIFICATE

o . ®
of Conformity TUVRheinland

Registration No.: AK 50534908 0001

Report No.: CN22XGRC 001

Holder: Sungrow Power Supﬁly Co., Ltd. '
No.T699 Xiyou Rd.,New & High |
Technology Industrial |
Development Zone,

Hefei I
230088 Anhui
P.R. China
Product: PV-Inverter
(Grid Connected PV Inverter)
Identification: Type Designation : SG125CX-P2 SG110CX-P2 SG75CX-P2
Serial Number : Engineering Sample
Firmware Version : LCD_GARNET-S V11 V01 A;
MDSP GARNET-S V11 VOl _A
Remark : Refer to test report CN22XGRC 001 for
detail.

Tested acc. to: IEC/TS 62910:2015

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificate does not imply

assessment of the production of the product and does not permit the use of a TUV Rheinland mark of
conformity.

Date 09.03.2022

Weichun

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Niirnberg




Titular:

Produto:

Identificacao:

CERTIFICADO

TUVRheinland

de Conformidade

Sungrow Power Supﬁly Co., Ltd.

No.1699 Xi»{ou Rd.,New & High
Technology Industrial
Development Zone,

Hefei ’

230088 Anhui

P.R. China

Inversor fotovoltaico
(Inversor FV conectado a rede)

Registro No.: AK 50534908 0001
Relatdrio No.: CN22XGRC 001

Designacdo de tipo: SG125CX-P2 SG110CX-P2 SG75CX-P

No. Serial:

Amostra de engenharia

Versdo de Firmware: LCD_GARNET-S_V11 V01 _A;
MDSP_GARNET-S_V11 V01 A

Remark:

Testado de acordo com: IEC/TS 62910:2015

Vide relatério CN22XGRC 001 para detalhes

O certificado de conformidade refere-se ao produto acima mencionado. Certificamos que o exemplar estd em
conformidade com os requisitos de avaliagdo mencionados acima. Este certificado ndo implica na avaliacdo da
producdo do produto e ndo permite o uso do selo de conformidade da TUV Rheinland

Data: 09.03.2022

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystralle 2 - 90431 Nurnberg



A TUVRheinland®

TUV Rheinland (China) Ltd.

Member of TUV Rheinland Group Precisely Right.
Sungrow Power Supply Co., Ltd. Date : 09.03.2022
Wang Kai Our ref. : HCC 01

Your ref.: Wang Kai
No.1699 Xiyou Rd.,New & High
Technology Industrial
Development Zone,
Hefeil
230088 Anhui
P.R. China

Ref : AK Certificate of Conformity
Type of Equipment : Grid Connected PV Inverter
Model Designation : See Certificate

Certificate No. : AK 50534908 0001
Report No. : CN22XGRC 001

Dear Wang Kai,

We herewith confirm that a sample of the above mentioned technical
equipment has been tested and was found to be in accordance with the
relevant requirements.

Enclosed please find your Certificate of Conformity.

We appreciate your kind support and would like to offer our
assistance and continuous services in the future.

With kind regards,

Certification Body
Weicgun Li ~

Enclosure

IPFEHEEEHwww.certipedia.comB [, AIRFTH I ZTHALLLB00 999 3668 / 400 883 13008

TOUV Rheinland (China) Ltd. Unit 707, AVIC Bidg,, No. 10B, IIRMPEBEFR=HDEZ10S Tel: (8610)6566 6660
EERNINIRSE (DE) HELE Central Road, East 3rd Ring U#HHEAMI07TE Fax: (86810)6566 6667
Road,Chaoyang District, @L§: 100022 e-mail: info@bj.chn.tuv.com

Beijing, 100022, P.R.China Internet: http://www.chn.tuv.com



TUV Rheinland (China) Ltd.
Member of TUV Rheinland Group

A TUVRheinland '

Precisely Right

Sungrow Power Supply Co., Ltd.

Wang Kai Data: 09.03.2023
No.1699 Xiyou Rd.,New & High Nossa ref.: HCC 01
Technology Industrial Sua ref. : Wang Kai
Development Zone,

Hefei

230088 Anhui
P.R. China

Ref : Certificado de conformidade AK

Tipo de equipamento : Inversor FV conectado a rede
Designac¢do de modelo : Vide certificado
Certificado No. : AK 50534908 0001

Relatorio No. : CN22XGRC 001

Prezado Wang Kai,

Confirmamos por meio desta gue uma amostra do equipamento técnico
acima mencionado foi testada e considerada em conformidade com os
requisitos relevantes.

Anexamos o seu Certificado de Conformidade.

Agradecemos pelo seu apoio e gostariamos de oferecer nossa
assisténcia e servicos continuos no futuro.

Com os melhores cumprimentos,
Organismo de Certificacéo

Fim
illS89i_Tenf.CAttgwww.certipedia.comn,MIJR'EiJgiNnaB00 999 3668 [ 400 883 1300 6M
TOV Rheinland (China) Ltd. Unit 707, AVIC Bldg., No. 108, 1L5131312ZEL:F. fTe13EZ,10E- Tel: (8610)6566 6660

gtliMmtkaW(NIUNPRSE1 Central Road, East 3rd Ring S"dtt)c. W7072 Fax: (B610)6566 6667
Rosd, Chaoyang District, 83B: 100022 - i i
Beijing. 100022, P.R.China Internet: http://www.chn. tuv.com|




CERTIFICATE TUVRheinIar(?d

of Conformity

Registration No.: AK 50573504 0001

Report No.: CN23YLPM 001

Holder: row Power Supply Co., Ltd.
Xiyou Rd.,New & H|gh
Technology Industrial
Development Zone,

Hefei .
230088 Anhui
P.R. China
Product: PV-Inverter
(Grid-Connected PV Inverter)
Identification: Type Designation  : SG75CX-P2 SG110CX-P2 SG125CX-P2
Serial Number : Engineering Sample
Firmware version : LCD GARNET-S V11 V01 A;
MDSP_GARNET-S V11 VOl A
Remark : Refer to test report CN23YLPM 001 for
detail.
Tested acc. to: IEC/TS 61000-3-4:1998

IEC/TS 61000-3-5:2009

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificate does not imply
assessment of the production of the product and does not permit the use of a TUV Rheinland mark of
conformity.

Certification Body

Date 03.02.2023




Titular:

Produto:

Identificacao:

Testado de acordo com:

CERTIFICADO

TUVRheinland

de Conformidade

Sungrow Power Supﬁly Co., Ltd.

No.1699 Xiyou Rd.
Technology Industrial
Development Zone,
Hefei )
230088 Anhui

P.R. China

ew & High

Inversor fotovoltaico
(Inversor FV conectado a rede)

Registro No.: AK 50573504 0001
Relatério No.: CN23YLPM 001

Designacao de tipo: SG75CX-P2 SG110CX-P2 SG125CX-P

No. Serial:

Amostra de engenharia

Versao de Firmware: LCD_GARNET-S_V11 V01 _A;
MDSP_GARNET-S_V11 VO1_A

Remark:

IEC/TS 61000 — 3 —4 :1998
IEC/TS61000 -3 -5 : 2009

Vide relatério CN23YLPM 001 para detalhes

O certificado de conformidade refere-se ao produto acima mencionado. Certificamos que o exemplar estd em
conformidade com os requisitos de avaliagdo mencionados acima. Este certificado ndo implica na avaliacdo da
producgdo do produto e ndo permite o uso do selo de conformidade da TUV Rheinland

Data: 03.02.2023

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystralle 2 - 90431 Nurnberg



CERTIFICATE

of Conformity

& ®
TUVRheinland

Registration No.: AK 50533677 0001
Report No.: CN22XROH 001
Holder: Sungrow Power Supﬁly Co., Ltd.
No.1699 Xiyou Rd.,New & High
Technology Industrial
Development Zone,
Hefei
230088 Anhui
P.R. China
Product: PV-Inverter
(Grid Connected PV Inverter)
Identification: Type Designation  : SG75CX-P2 SG110CX-P2 SG125CX-P2
Serial Number : Engineering Sample
Remark : Refer to test report CN22XROH 001 for
detail.

Tested acc. to: IEC 61000-3-11:2017
IEC 61000-3-12:2011

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above. This certificate doas.not imply
assessment of the production of the product and does not permit the use of a Rheifflalig
conformity. /

Date 21.02.2022

Weichun Li !

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraBe 2 - 90431 Nirnberg




Titular:

Produto:

Identificacao:

CERTIFICADO

TUVRheinland

de Conformidade

Sungrow Power Supﬁly Co., Ltd.

No.1699 Xiyou Rd.
Technology Industrial
Development Zone,
Hefei )
230088 Anhui

P.R. China

ew & High

Inversor fotovoltaico
(Inversor FV conectado a rede)

Registro No.: AK 50533677 0001
Relatério No.: CN22XROH 001

Designacao de tipo: SG75CX-P2 SG110CX-P2 SG125CX-P

No. Serial:
Remark:

Testado de acordo com: I1EC61000—-3—-11:2017

[EC61000-3-12:2011

Amostra de engenharia
Vide relatéorio CN22XROH 001 para detalhes

O certificado de conformidade refere-se ao produto acima mencionado. Certificamos que o exemplar estd em
conformidade com os requisitos de avaliagdo mencionados acima. Este certificado ndao implica na avaliacao da
producao do produto e ndo permite o uso do selo de conformidade da TUV Rheinland

Data: 21.02.2022

Weichun

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystralle 2 - 90431 Nurnberg



TOV Rheinland (China) Ltd. A TUVRheinland®

Member of TUV Rheinland Group Precisely Right.
Sungrow Power Supply Co., Ltd. Date : 21.02.2022
Wang Kai Our ref. : YY 01

Your ref.: Wang Kai
No.1699 Xiyou Rd.,New & High
Technology Industrial
Development Zone,
Hefei
230088 Anhui
P.R. China

Ref : AK Certificate of Conformity
Type of Equipment : Grid Connected PV Inverter
Model Designation : See Certificate

Certificate No, : AK 50533677 0001
Report No. : CN22XROH 001

Dear Wang Kai,

We herewith confirm that a sample of the above mentioned technical
equipment has been tested and was found to be in accordance with the
relevant requirements.

Enclosed please find your Certificate of Conformity.

We appreciate your kind support and would like to offer our
assistance and continuous services in the future.

Wwith kind regards,

Certification Body

w%

Enclosure

EBNEESEESEwww.certipedia.com@E[§], BT R I ST HAEB00 999 3668 / 400 883 130088

TOV Rheinland (China) Ltd. Unit 707, AVIC Bldg., No. 10B, JLRIBIEER=HPEI10S Tel: (8610)6566 6660
HEEMNTES (PE) SW.H Central Road, East 3rd Ring UHTAE707E Fax: (B&10)6566 6667
Road,Chaoyang District, @i%: 100022 e-mail: info@bj.chn.tuv.com

Beijing, 100022, P.R.China Internet: http://www.chn.tuv.com



TUV Rheinland (China) Ltd.
Member of TUV Rheinland Group

A TUVRheinland '

Precisely Right

Sungrow Power Supply Co., Ltd.

Wang Kai Data: 21.02.2022
No.1699 Xiyou Rd.,New & High Nossa ref.: YY 01
Technology Industrial Sua ref. : Wang Kai
Development Zone,

Hefei

230088 Anhui
P.R. China

Ref : Certificado de conformidade AK

Tipo de equipamento : Inversor FV conectado a rede
Designac¢do de modelo : Vide certificado

Certificado No. : AK 50533677 0001

Relatorio No. : CN22XROH 001

Prezado Wang Kai,

Confirmamos por meio desta que uma amostra do equipamento técnico
acima mencionado foi testada e considerada em conformidade com os
requisitos relevantes.

Anexamos o seu Certificado de Conformidade.

Agradecemos pelo seu apoio e gostariamos de oferecer nossa
assisténcia e servicos continuos no futuro.

Com os melhores cumprimentos,
Organismo de Certificacdo

xgiﬁgégﬁzh“x__

Fim
illS89i_Tenf.CAttgwww.certipedia.comn,MIJR'Ei]JgiNnaB00 999 3668 [ 400 883 1300 6M
TOV Rheinland (China) Ltd. Unit 707, AVIC Bldg., No. 108, 1LS13131ZEL:F./Te13EZ, 10E~ Tel: (8610)6566 6660

gtliMtkaW(NIUNPRE1 Central Road, East 3rd Ring 5™dtt)c, W7072 Fax: (8610)6566 6667
Road, Chaoyang District, 83B: 100022 - i
Beijing, 100022, P.R.China Internet: http://www.chn.tuv.com




CERTIFICATE TUVRheinland

of Conformity

Registration No.: AK 50527515 0001
Report No.: CN21GXBP 001
Holder: Sun‘?row Power Supﬁlv Co., Ltd.
699 Xiyou Rd ngh

Technology ndustrial
Development Zone,
Hefei

230088 Anhui

P.R. China

Product: PV-Inverter
(Grid Connectied PV Inverter)

.

Identification: Type bDesignation : SG125CX-P2 SG110CX-P2 SG75CX-P2
Serial Number : Engineering Sample
Firmware Version : LCD GARNET-S V1l V01 A;
“ MDSP_GARNET-S V11l V01 A
Remark : Refer to test report CN21GXBP 001 for
detail.
Tested acc. to: IEC 61727:2004

IEC 62116:2014

The certificate of conformity refers to the above mentioned product. This is to certify that the specimen
is in conformity with the assessment requirement mentioned above This certlflcate does not !mply

conformity.

Date 14.12.2021

Weichun Li

TUV Rheinland LGA Products GmbH - TillystraRe 2 - 90431 Niirnberg -




Titular:

Produto:

Identificacao:

CERTIFICADO

TUVRheinland

de Conformidade

Sungrow Power Supﬁly Co., Ltd.

No.1699 Xiyou Rd.
Technology Industrial
Development Zone,
Hefei )
230088 Anhui

P.R. China

ew & High

Inversor fotovoltaico
(Inversor FV conectado a rede)

Registro No.: AK 50527515 0001
Relatério No.: CN21GXBP 001

Designacao de tipo: SG125CX-P2 SG110CX-P2 SG75CX-P

No. Serial:

Amostra de engenharia

Versdo de firmware: LCD_GARNET-S V11 VO01_A;
MDSP_GARNET-S_V11 VO1_A

Remark:

Testado de acordo com: IEC61727: 2004

IEC 62116: 2014

Vide relatério CN22XROH 001 para detalhes

O certificado de conformidade refere-se ao produto acima mencionado. Certificamos que o exemplar estd em
conformidade com os requisitos de avaliagdo mencionados acima. Este certificado ndao implica na avaliacao da
producao do produto e ndo permite o uso do selo de conformidade da TUV Rheinland

Data: 14.12.2021

Weichun

TUV Rheinland LGA Products GmbH - Tillystralle 2 - 90431 Nurnberg



TUV Rheinland (China) Ltd. A TUVRheinland®

Member of TUV Rheinland Group Precisely Right.
Sungrow Power Supply Co., Ltd. Date : 14 12,2021
Wang Kai Our ref. : Sunchu 01

Your ref.:

No.1699 Xiyou Rd.,New & High
Technology Industrial
Development Zone,

Hefei

230088 Anhui

P.R. China

Ref : AK Certificate of Conformity
Type of Equipment : Grid Connected PV Inverter
Model Designation : See Certificate

Certificate No. : AK 50527515 0001
Report No. : CN21GXBP 001

Dear Wang Kai,

We herewith confirm that a sample of the above mentiocned technical
equipment has been tested and was found to be in accordance with the
relevant requirements.

Enclosed please find your Certificate of Conformity.

We appreciate your kind suprort and would like to offer our
assistance and continuous services in the future.

With kind regards,
Certification Body
w&%\_‘

eichun Li

Enclosure

EPHNFEER AR Ewww.certipedia.comB [, i TR WA LLB00 999 3668 / 400 883 13004

TUV Rheinland (China) Ltd. Unit 707, AVIC Bidg., No. 108, LRHRBER=APEZ108 Tel: (B610)6566 6660
EEAMAIES (PE) 5BAT Central Road, East 3rd Ring WHREANT07E Fax: (B610)6566 6667
Road,Chaoyang District, #®i%: 100022 e-mail: info@bj.chn.tuv.com

Beijing, 100022, P.R.China Internet: http://www.chn.tuv.com



TUV Rheinland (China) Ltd.
Member of TUV Rheinland Group

A TUVRheinland '

Precisely Right

Sungrow Power Supply Co., Ltd.

Wang Kai Data: 14.12.2021
No.1699 Xiyou Rd.,New & High Nossa ref.: Sunchu 01
Technology Industrial Sua ref. :
Development Zone,

Hefei

230088 Anhui
P.R. China

Ref : Certificado de conformidade AK

Tipo de equipamento : Inversor FV conectado a rede
Designac¢do de modelo : Vide certificado

Certificado No. : AK 50527515 0001

Relatorio No. : CN21GXBP 001

Prezado Wang Kai,

Confirmamos por meio desta que uma amostra do equipamento técnico
acima mencionado foi testada e considerada em conformidade com os
requisitos relevantes.

Anexamos o seu Certificado de Conformidade.

Agradecemos pelo seu apoio e gostariamos de oferecer nossa
assisténcia e servicos continuos no futuro.

Com os melhores cumprimentos,
Organismo de Certificacdo

xgg{g; Li

Fim
TEMTEaEAREwww. certipedia comBE . AEOTRESEASS00 999 3668 / 400 883 130080
TUV Rheinland (China) Ltd. Unit 207, AVIC Bldg., No. 108, LRESREEF=APEII0E Tel: (8610)6566 6660
BERENUEES (D) EELE Central Road, East 3rd Ring vi 1-54 FOTE Fax: (B610)6566 6667
Road, Chaoyang District, BigR: 100022 e-mail: info®bj.chn.tuv.com

Beijing, 100022, P.R.China Internet: hitp://www.chn.tuv.com



